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1. UVOD
1.1 ZAKLADNI UDAJE O ZAKAZCE
Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.0.
Kounicova 688/26,
Veveri, 602 00 Brno
Zhotovitel : GeoTec - GS, a.s.

Chmelova 2920/6,
106 00 Praha 10

Nazev zakazky objednatele : Brno Maloméfice - Adamov, BC

Nazev zakazky zhotovitele : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Zakazkové ¢&islo zhotovitele : 2018 - 365

Pfedmét plnéni : Geotechnicky a stavebnétechnicky priuzkum tunelu €. 3

v tratovém Useku Brno Maloméfice - Adamov, ovéfeni
horninového prostfedi za osténim, ovéfeni technického
stavu a materidlové skladby osténi, ovéfeni pevnosti
zdicich prvkd, zdokumentovani mist prisakua vody do
tunelu

PODKLADY

. Pro provadéni praci ndm objednatel poskytnul situaci zajmové lokality, evidenéni

list tunelu €. 3 . Podklady byly pfedany v elektronické podobé.

svahovée nestability https://mapy.geology.cz/svahove nestability/ Ceské
geologické sluzby

lidarovdA mapa povrchu terénu https:/ags.cuzk.cz/dmr/ Ceské Gfadu
zemeémeéfi¢ského a katastralniho

Kolektiv autord: Zasady realizace a zhodnoceni vodnich tlakovych zkou$ek,
GEOtest, Brno, 1983.

Kromé vy$e uvedenych podkladu byly pouzity souvisejici statni normy a pfislusna
odborna literatura.

2.

STAVAUJICI STAV
Tunel & 3 byl postaven vroce 1848, v letech 1949-1950 a 1967-1971 byly

provedeny rekonstrukce a rozSifeni tunelu. Tunel se nachazi vkm 167,611-167,889
je dlouhy 278 m. Klenba tunelové roury je provedena ze Zulovych fragmentd
(»kopdkl“). Opéry jsou z betonu B170 a zaklady z betonu B135. Izolace proti vodé

vvvvvv

past ¢ 1, 2 a 67, 68 - 2 vrstvami lepenky A500, 1 vrstvou izolace z PVC a 3
asfaltovymi natéry. [1]

GeoTec - GS, a.s. 2



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP 2018-365
3. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci v tunelu vychazi ze smlouvy o dilo a byl pfedem
odsouhlasen objednatelem. Prizkumné prace probihaly v noCnich vylukach trati
v soucinnosti s pfislusnym provoznim oddélenim spravy trati.

V ramci prazkumnych praci byly pouZity nasledujici metody geotechnického (GTP)
a stavebnétechnického (STP) prizkumu a vyhodnoceni:

» Vizualni prohlidka v€etné dokumentace prisakul skrze klenbu osténi.
» Diagnostické jadrové vrty

e Odbéry vzorku zdicich prvka a hornin pro laboratorni rozbory

* Pevnost zdiva a zdicich prvkd v prostém tlaku

* Vodni tlakové zkou$ky v horninovém masivu za osténim

» Zameéfeni sond

» Fotodokumentace

Metodika jednotlivych prazkumnych praci je podrobné uvedena v souhrnné zpravé
0 geotechnickém a stavebnétechnickém prizkumu - ¢ast A.

Vizualni prohlidka

Vizudlni prohlidka byla provedena na licové strané osténi - celd plocha. Vystup
z prohlidky ma podobu komentéare ve zpravé, vykresové dokumentace prasakl skrze
klenbu osténi (pfiloha &. 4) a komentované fotodokumentace (pfiloha €. 9).

Vizudlni prohlidka byla provedena jako podrobn4, cilena na poruchy v ovéfované
¢asti objektu. Prohlidka se provadi metodou subjektivniho hodnoceni pfistupnych
¢asti konstrukce se zameérenim na viditelné poruchy konstrukce. Cilem prohlidky je
ziskani zevrubné predstavy o skladbé konstrukce, jejiho poruseni a vlivech, které
poruseni zpusobily.

Upozorfiujeme, ze prizkum byl proveden na pFelomu let 2018/2019, kdy toto
obdobi a pFfedchozi min. 2 roky jsou v Sir§i oblasti hodnocené jako srazkové
podprimérné. Tento fakt se projevil ve vysledcich vizualni prohlidky dokumentujici
prisaky skrze osténi do tunelové trouby.

Dale upozorfiujeme, ze cely prizkum byl vyznamné limitovan poskytnutymi
vylukami. Tento limit stanovil, resp. omezil jak rozsah samotnych praci, tak metodiku
jejich provadéni.

Diagnostické jadrové vrty

Jsou soucasti STP i GTP. Bylo provedeno celkem 18 vrtd v mistech tunelovych
past ¢. 12, 14, 31, 33, 43, 44, 51, 55, 56, 60 a 61. Oznaceni vrtd je provedeno
nasledujicim zpusobem:

Cislo tunelu / Cislo koleje / &islo tunelového pasu / €islo vrtu

urt 3 _ wed
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Vrty byly provedeny jako dovrchni, Sikmé zevnitf tunelu skrze osténi do horniny.
Vrty byly provadény jak v levé, tak i v pravé ¢asti osténi tunelu, konkrétné:

o 3/2/14/4 - délka 3,00 m - vpravo v km cca 167,662
e 3/2/14/5 - délka 3,00 m - vpravo v km cca 167,662
o 3/2/12/6 - délka 3,00 m - vpravo v km cca 167,656
o 3/1/31/1 - délka 1,60 m - vlevo v km cca 167,728
e 3/1/33/2 - délka 2,70 m - vlevo v km cca 167,734
o 3/1/33/3 - délka 1,70 m - vlevo v km cca 167,734
o 3/2/44/4 - délka 2,30 m - vpravo v km cca 167,772
o 3/2/44/5 - délka 3,00 m - vpravo v km cca 167,772
o 3/2/43/6 - délka 2,80 m - vpravo v km cca 167,767
e 3/1/50/1 - délka 1,60 m - vlevo v km cca 167,797
e 3/1/51/2 - délka 1,65 m - vlevo v km cca 167,802
o 3/1/51/3 - délka 1,75 m - vlevo v km cca 167,802
o 3/2/56/4 - délka 2,80 m - vpravo v km cca 167,824
» 3/2/56/5 - délka 2,00 m - vpravo v km cca 167,824
o 3/2/55/6 - délka 2,10 m - vpravo v km cca 167,819
e 3/1/60/1 - délka 1,80 m - vlevo v km cca 167,847
o 3/1/61/2 - délka 2,10 m - vlevo v km cca 167,852
e 3/1/61/3 - délka 2,20 m - vlevo v km cca 167,852

Umisténi jednotlivych vrta je patrné ze situace objektu - pfiloha ¢. 1, orientace vrtt
v ramci konstrukce je znazornéna v pricném rezu - pfiloha ¢. 2.

Vrty byly provedeny jednoduchymi tenkosténnymi jadrovkami s feznymi priméry
60 a 80 mm technologii na vodni vyplach. Cilem vrtd bylo ovéfeni skrytych rozméra
konstrukce, dale makroskopické ovéfeni technického stavu osténi. Ve vrtech byla
dokumentovana horninova skladba za rubem osténi. Vrty byly sanovany
dvouslozkovym lepidlem SIKADUR.

Dokumentace diagnostickych vrtt je uvedena v priloze ¢. 3.
Odbéry vzorku zdicich prvki a hornin pro laboratorni rozbory

Z diagnostickych vrtl byly odebirany jadra kamenu zdiva a hornin z horninového
masivu zpoza osténi tunelu. Celkem bylo odebrano 9 vzorkl - 6 charakteristickych
vzorku zdiva, resp. kamene osténi a 3 vzorky hornin ze skalniho masivu. Na vzorcich
byly provedeny zkousky pevnosti v prostém tlaku (celkem 27 zkousek).

Mista odbéru vzorka pro stanoveni pevnosti v tlaku :

» 3/2/14/4+5 0,00 - 0,30m - kamen - granit
o 3/1/33/1+3 0,00 - 0,40m - kdmen - granit

» 3/2/43/6 1,00 - 1,60m - hornina ze skalniho masivu - granodiorit
o 3/2/44/4+5 0,00 - 0,30m - kdmen - granit
o 3/2/44/5 2,00 - 2,50m - hornina ze skalniho masivu - granodiorit

o 3/1/51/1+2 0,00 - 0,40m - k&men - granit
» 3/2/56/4+5 0,00 - 0,40m - kdmen - granit
» 3/2/56/4 2,00 - 2,30m - hornina ze skalniho masivu - granodiorit
o 3/1/61/1+2 0,00 - 0,40m - k&men - granit

GeoTec - GS, a.s. 4
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Vzhledem k tomu, Ze v tunelu nebyl dostateény soustfedény pfitok vody, nebylo
mozné odebrat vzorek podzemni vody.

Vysledky zkousek jsou v protokolu o laboratornich zkouskach v pfiloze ¢. 10

Pevnost zdiva a zdicich prvku v tlaku

Pevnost kamenu v prostém tlaku byla stanovena destruktivné na vyvrtech. Zkousky
byly provedeny akreditovanou laboratofi GEMATEST s.r.o.

Celkem bylo odebrano 6 kusl charakteristickych vzork( kamene, ze kterych bylo
provedeno celkem 16 zkuSebnich télisek.

Vysledky zkousek z laboratofe jsou v protokolech laboratornich zkousek (pfiloha €.
12). Z vyslednych diléich pevnosti kamenu v tlaku fssides byla dle CSN ISO 13822
stanovena charakteristicka pevnost kamenu v prostém tlaku fs.

Pevnost pojiva byla stanovena odbornym odhadem. Pevnost zdiva v prostém tlaku
jako celku fk v prostém tlaku bylo stanoveno dle CSN ISO 13 822, narodni pfiloha NF.
Vysledky jsou uvedeny v textu zpravy.

Vodni tlakové zkousky v horninovém masivu za osténim

Vodni tlakové zkousky (VTZ) byly provedené ve vybranych vrtech po jejich dovrtani
na kone¢nou hloubku v nerozvolnéném horninovém prostiedi s cilem charakterizovat
propustnost hornin. Vysledky VTZ mohou byt podkladem pro navrh injektazi skalniho
prostredi.

Pouzity obturator byl jednostranny a dle dokumentace vrtného jadra byl upnut do
pevného horninového masivu, tj. za rubem osténi a rozvolnénou zénou. V pfipadé
zastizeni hlubsi rozvolnéné zdny byl obturator uchycen i na vice pokust hloubé&ji do
horninového masivu.

VTZ byly z ¢asovych divodla provadény jen jako jednostupriové a jednoetazové
s tlakem do 0,5 MPa po dobu 10 minut. Celkem bylo provedeno 6 vodnich tlakovych
zkousek.

Zkou$ka byla provedena vzdy po upnuti obturatoru, nasyceni soupravy vodou a
zavodnéni vrtu, které je vzdy indikovano ustalenim tlaku po navySeni z nulové
hodnoty s ohledem na pfevySeni soupravy. Pfi provadéni VTZ byla zaznamenavana
spotfeba vody pfi zkouSce, injekéni tlak na tlakoméru soupravy (umisténého u
Cerpadla), svisla vzdalenost mezi obturatorem a Cerpadlem, doba trvani zkousky a
délka tlakované etaze. Byly zaznamenany zvlastni okolnosti béhem zkousky.

Vyhodnoceni VTZ bylo provedeno dle vztahl v odborné literatufe [4] s postupnym
stanovenim téchto kli¢ovych parametru:

* mérné spotfeby vody - mnozstvi vody pohlcené prostfedim [ |/ min/ m ]

* mérné nasaklivosti - spotieba vody vztazena k €asu, tlaku a délce etaze
[m2.Patl.s]

Jako kritérium pro vyhodnoceni VTZ bylo pouzito Jahdeho kritérium, podle kterého
se horninové prostiedi povazuje za nepropustné €i za dokonale utésnéné, je-li:

* mérné spotfeby vody nizsi nez 0,51/ min / m, resp:

* mérna nasdaklivost niz8i nez 2,8 1/ min/ m
Omezeny rozsah provadénych VTZ vyplynul z doby poskytnutych vyluk.
Vyhodnoceni tlakovych zkousek je uvedeno v pfiloze ¢. 8

GeoTec -GS, a.s. 5
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Zaméreni sond

Provedené sondy byly zaméfeny k temeni pfilehlého kolejového pasu, tj. u vrtd
provadénych v tratové koleji €.1 k jejimu levému kolejovému pasu a v tratové koleji €.
2 k pravému kolejovému pasu. U vétSiny sond bylo dale odméreno pfiblizné stanieni
trati.

Zameéreni je znazornéno v pricném rezu, resp. schématu - priloha ¢. 2.

Fotodokumentace

Byla provedena fotodokumentace dokumentujici vysledky vizualni prohlidky, tj.
technického stavu viditelnych a odkrytych ¢asti konstrukce, dale pak vrtného jadra a
geotechnické dokumentace skalniho masivu.

Vybrana fotodokumentace je uvedena v priloze ¢. 6.

4. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1 MORFOLOGICKE POMERY

Zajmové uzemi dle regionalniho geomorfologického clenéni CSR reliéfu (Balatka -
Czudek - Demek a kol - Zemépisny lexikon CSR - 1987) nalezi do geomorfologickych
jednotek:

Provincie: Ceska Vysocina

Soustava (subprovincie): ~ Cesko-moravskéa soustava
Podsoustava (oblast): Brnénskéa vrchovina
Celek: Drahanska vrchovina
Podcelek: Adamovska vrchovina
Okrsek: Sobésicka vrchovina

Sobésicka vrchovina se nachazi v jizni ¢asti Adamovské vrchoviny, je to €lenita
vrchovina sloZzena z granodioritu, tvofena zarovnanym povrchem vyklenutym
neotektonickymi pohyby do tvaru klenby, s okraji rozlamanymi a rozfezanymi pfitoky
Svitavy, nad plochy povrch se zvedaji nizké ostrovni hory s formami mrazového
zvétravani — mrazové sruby.

4.2 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita se nachazi z regionalné geologického hlediska v oblasti
brnénského masivu. Brnénsky masiv je zde budovan hlubinnymi magmatickymi
horninami — granodiority. Jedna se o biotitické a amfibol-biotitické granodiority typu
Kralovo Pole. Granodiority jsou vétSinou narizoveéle Sedé barvy (zpusobené rizovym
zabarvenim Zivcu), misty se mohou nachézet i Zilné horniny — derivaty — porfyry
vétSinou rdzové az nacervenalé barvy. Horniny jsou zde nerovnomérné zvétralé,
vyraznéji zvétralé jsou predevsim podél puklin, kde mohou byt silné az zcela zvétralé
charakteru az charakteru hrubozrnného pisku. Skalni masiv je vétSinou husté
vSesmeérné rozpukany, jednotlivé bloky maji polyedricky tvar. Na rozdil od ostatnich
tunell je granodioritovy masiv od povrchu zvétran do vétsi hloubky, nachazeji se zde
mocnéjsi polohy piscitych az drobné Stérkovitych zvétralin svétle rezavé barvy. Tyto
zvétraliny mohly byt i pfedmétem selské téZby — coz by dosvédCovala i terénni
deprese v km cca 167,655 (viz obr. 23 a 24 ve fotodokumentaci — pfiloha €. 6).

Kvartérni pokryv pfi povrchu terénu nad tunelem je tvofen pouze malo mocnymi
deluvidlnimi hlinitokamenitymi sedimenty.

GeoTec — GS, a.s. 6
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4.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Na zékladé zhodnoceni hydrogeologickych poméru pfi terénni prohlidce Ize fici, ze
prostiedi skalnich hornin je puklinové propustné. Podzemni voda komunikuje bez
vzajemné souvislosti po puklinach

Souvisla hladina podzemni vody v misté tunelu sice neexistuje, dochazi zde vSak
pfi deStovych srazkach a tani snéhu k nasyceni puklin skalniho masivu.

PFitoky (prusaky) vody do tunelu jsou zplsobeny jen srazkovou vodou, pusobi
vSak nepfiznivé na stav osténi tunelu. Pfi stfidani teplot okolo bodu mrazu v zimnich
obdobich zde dochazi k opakovanému mrznuti vody a k mechanickému rozruSovani
osténi i skalniho masivu za osténim. Predisponované puklinové plochy, po kterych
dochazi kpriniku vody, lze ocCekavat v nadlozi tunelu v mistech, kde byly
dokumentovany prasaky v osténi (v klenbé).

RovnéZz zvodnéni skalniho masivu na puklinach pfed portaly v zafezech pusobi
nepfiznivé a to na skalni svahy (zvétrani, rozvolfiovani skalni stény podél puklin).

V km cca 167,655 se na povrchu terénu v nadlozi tunelu nachazi terénni ovalna
deprese o délce cca 20 a Sifce 15 m (vznikla pravdépodobné selskou té€Zbou). Touto
snizeninou (prakticky bez moznosti odtoku) muze dochazet K infiltraci dedtovych a
snéhovych srazek do horninového masivu, vySka nadlozi tunelu je zde jen 15 m.

5. GEOTECHNICKY PRUZKUM

5.1 HORNINOVY MASIiV ZA OSTENiIM TUNELU

Horninovy masiv byl zastizen véemi vrty. Délka vrtd byla od 1,6 do 3,0 m. Osténi
bylo v klenbé z kamenného zdiva, v opérach pak zbetonu. Tloustka osténi
z kamenného zdiva klenby dosahovala 20 az 73 cm, vétSinou okolo 30-40 cm.

Za osténim se nenachazel hned povrch vyrubu (skalni masiv), ale mezera mezi
rubem osténi klenby ze Zulovych kopaku a licem vyrubu skalniho masivu zpusobena
nadvylomy pfi razbé pfi rozsifovani tunelu v letech 1967-1971. Tento prostor byl
vyplnény kameny pojenymi cementovou maltou, kamennou rovnaninou, dle vrtl
dosahuje tento prostor 30-80 cm, vyjime¢né az 1,8 m podle velikosti nadvylomu.
Lokéalné bylo v tomto prostoru zastizeny zbytky degradovaného dfeva od ponechané
vydrevy.

Skalni masiv je zde tvofen biotitickym a amfibolicko-biotitickym granodioritem,
hrubozrnnym, rdzové, tmavé Sedé a svétle Sedé barvy. Na puklinach byly
dokumentovany misty rezavé povlaky limonitu, coz svédc¢i o cirkulaci podzemni vody
po puklinach. Granodiorit je zdravy az navétraly, misty husté vSesmérné rozpukany,
pevnosti odpovida horninam tiidy R2-R3 (dle CSN 73 6133).

Dle méfeni Schmidtovym kladivem na vrtném jadru odpovidala pevnost
horninového materialu tfidé R2 (dle CSN 73 6133). Rovnéz z laboratornich zkousek
pevnosti v prostém tlaku dosahovala pevnost tfidy R2 (60-80 MPa).

V tunelovych pasech 12-14 (km 167.,656-167,662) vpravo na strané koleje 2 bylo
vrty zastizeno osténi o tloustce 35-45 cm, za osténim byla zastizena kamenna
rovnanina tmelena maltou — vyplhujici prostor mezi rubem osténi a licem skalniho
masivu. Jedna se pravdépodobné o prostory vzniklé nadvylomy pfi razeni nebo
roz8ifovani tunelového profilu, coz odpovida i profilim v evidenénim listu tunelu.
Povrch skalniho masivu se nachazi 1,0 m od lice osténi.
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Zastizeny zde byly granodiority navétralé tfidy R2 s velkou hustotou diskontinuit.
Vrtem 3/2/12/6 byly zastizeny granodiority R2 s délkou jadra 5-10 cm a poruchovymi
pasmy v urovni 1,4-1,6 m a v 2,5-3,0 m. Vrtem 3/2/14/5 byly zastizeny granodiority
navétralé tfidy R2 s délkou jadra 5-25 cm a poruchovym pasmem v urovni 1,8-2,4 m.
RQD se v misté tunelového pasu pohybuje v rozmezi 0-43 % v zavislosti na
sméru vrtu a prabéhu puklin a poruchovych pasem.

Vzdalenost diskontinuit: mala 200-60 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych blokaii: mala 60-200 mm
Rozevieni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zoén oteviené 2,5 mm

ZastiZzené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné
v pficném profilu v priloze ¢. 2.1.

Poruchova zéna je zde tvofena mirné zvétralym granitem pevnosti tfidy R3-R4,
husté vSesmérné rozpukanym, ¢astecné alterovanym (chloritizovanym).

V tunelovych pasech 31 a 33 (km 167,727-167,734) vlevo na strané koleje 1 bylo
vrty zastizeno osténi o tloustce 40-60 cm, za osténim byl zastizen prostor vyplnény
kameny pojenymi maltou pfipadné i vydfevou. Vrtem 3/1/33/2 byl zastizeny kameny
vapence pojené maltou o mocnosti az 1,8 m (patrné zpusobené nadvylomem nebo
puvodnim véts§im vyrubem tunelu).

Skalni masiv je tvofeny husté rozpukanym granodioritem navétralym az mirné
zvétralym tfidy pevnosti R2-R3. RQD se v misté tunelového pasu pohybuje
v rozmezi 0-20 % v zavislosti na sméru vrtu a prabéhu puklin a poruchovych pasem.

Zastizené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné
v pficném profilu v priloze ¢. 2.2.

V tunelovych pasech 43 a 44 (km 167,766-167,770) vpravo na strané koleje 2 bylo
vrty zastizeno osténi o tloustce 30-50 cm, za osténim byl zastizen prostor 60-80 cm
Siroky vyplnény kamenivem pojenym cementovou maltou.

Skalni masiv je budovan navétralym az zdravym granodioritem a granodioritovym
porfyrem Cervené barvy (vrt 3/2/44/4) tfidy pevnosti R2. Vrtem 3/2/44/4 byl v intervalu
1,0-1,5 m zastizen husté vSesmérné rozpukany porfyr s velmi velkou hustotou
diskontinuit, od 1,5 m do 2,3 m pak s velkou hustotou diskontinuit. Ostatnimi vrty byl
zastizen zdravy az navétraly granodiorit tfidy R2 se stfedni hustotou diskontinuit —
délka jader 5-40 cm. RQD se v tunelovém pasu pohybuje v rozmezi 39-85 %.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné stredni 600-200 mm

misty mala 200-60 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych bloku: stredni 200-600 mm
Rozevreni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zén oteviené 2,5 mm

Zastizené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné
v pricném profilu v priloze ¢. 2.3.
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V tunelovych pasech 50 a 51 (167,795 - 167.799): vlevo na strané koleje 1 bylo vrty
zastizeno osténi v tloustce 30-40 cm, mezi rubem osténi a licem skalniho masivu
(20-50 cm) bylo zastizeno kamenivo pojené cementovou maltou.

Skalni masiv je budovan zdravym az navétralym granodioritem pevnosti tfidy R2,
svelkou az stfedni hustotou diskontinuit. RQD se v misté tunelového pasu
pohybuje vrozmezi 34-80 % v zavislosti na sméru vrtu a priabéhu puklin a
poruchovych pasem.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné mala (klenba) 200-60 mm

misty stredni (opéri) 600-200 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych blokaii: mala 60-200 mm
Rozevieni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zoén oteviené 2,5 mm
Zastizené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné

v pricném profilu v priloze ¢. 2.4.

V tunelovych pasech 55 a 56 (km 167,818 -167,823) vpravo na strané koleje 2 bylo
vrty zastizeno osténi o tloustce 20-60 cm. Za osténim byl zastiZzen prostor vyplnény
kameny tmelenymi cementovou maltou (0,2-0,7 m).

Skalni masiv je tvofeny navétralym az zdravym granodioritem tfidy pevnosti R2.
Zatimco vrty 3/2/56/4 a 3/2/56/5 byl zastizen do 2,8 a do 2,0 m granodiorit s velkou
az stfedni hustotou diskontinuit — délka jader 5-30 cm, RQD 65-80 %, vrtem 3/2/55/6
byl do 2,1 m zastizen husté rozpukany granodiorit — délka jader 5-11 cm (nebo jen
tulomky) s RQD 10 % navic s tektonickou poruchou tvofenou mirné zvétralou,
caste€né alterovanou horninou. RQD se v misté tunelového pasu pohybuje
v rozmezi 10-80 % v zavislosti na sméru vrtu a prabéhu puklin a poruchovych
pasem.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné mala 200-60 mm

misty stiedni 600-200 mm

u poruchovych zén extrémné mala < 20 mm
Velikost horninovych blokaii: mala 60-200 mm
Rozevreni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zén oteviené 2,5 mm
Zastizené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné

v pricném profilu v priloze ¢. 2.5.

V tunelovych pasech 60 a 61 (km 167,846 - 167,851) vlevo na strané koleje 1 bylo
vrty zastizeno osténi o tloustce 30-35 cm. Za osténim byl zastiZzen prostor vyplnény
kameny tmelenymi cementovou maltou (0,2-0,5 m).

Skalni masiv je tvofeny Sedym az nacervenalym granodioritem tfidy pevnosti R2 a
R3, z hlediska zvétrani a hustoty rozpukani je skalni masiv heterogenni.

Vrtem 3/1/60/1 byl v Grovni 0,5-1,8 m zastizen mirné zvétraly, husté rozpukany
granodiorit tfidy pevnosti R3. Vrtem 3/1/61/2 byl v urovni 0,8-2,1 m zastiZzen
granodiorit navétraly, tfidy pevnosti R3-R2. Vrtem 3/1/61/3 byl v Grovni 0,7-2,2 m
zastizen granodiorit zdravy az navétraly, tfidy pevnosti R2. RQD se v
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misté tunelového pasu pohybuje v rozmezi 7-38 % v zavislosti na sméru vrtu a
pribéhu puklin a poruchovych pasem.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné mala 200-60 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych blok: mala 60-200 mm
Rozevieni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zoén oteviené 2,5 mm

ZastiZzené horninové prostredi (véetné RQD v jednotlivych vrtech) je znazornéné
v pficném profilu v priloze ¢. 2.6.

Pozn.: RQD se uréuje jako pomér souctu neporusenych kusd v jadrovém vrtu delSich
neZ 10 cm ku celkové navrtané délce

Vzd4lenost diskontinuit, velikost horninovych blokd, rozevieni diskontinuit je dle CSN
EN ISO 14689-1

Mezerni ¢ast - nadvylomy

V podélném profilu evidenéniho listu tunelu €. 3 se vyraznéjsi nadvylomy v klenbé
vyskytuji v km cca 167,679-167,699 v délce 20 m — tunelové pasy 18-22, dale
v misté pasu 14 a 29. Nadvylomy jsou vyplnény kamennou rovnaninou, vétSinou
tmelenou vapenocementovou maltou.

Usek s vyraznymi nadvylomy tak Ize vymezit v km cca 167,640-167,725, &emuz
odpovidaji zejména vrty 3/1/33/2 a 3/1/33/3, prvym byla zastizena mezera mezi
rubem osténi a licem skalniho masivu 1,8 m vyplnéna kameny pojenymi maltou,
druhym vrtem o délce 1,7 m nebyl skalni masiv pravdépodobné vibec zastizen
(prostor nad klenbou byl vyplnén kameny pojenymi maltou a vydfevou).

V pfipadé sanacnich praci spocivajicich v injektazi za osténim tak bude nutné
pocitat s vyskytem mezery mezi rubem osténi a licem skalniho masivu. Kvalita
hornin (stupen zvétrani, pevnost) zastizenych vrty se pfili§ neméni, co se méni
vyraznéji, je hustota diskontinuit, coz je vidét na indexu RQD u jednotlivych vrta.

Hydrogeologicky rezim skalniho masivu

Skalni masiv vtunelu je puklinové propustny. Nasyceni skalniho masivu v
pribéhu roku se méni v zavislosti na klimatickych podminkach — destovych srazkach
a tani snéhu. O komunikaci vody na puklinach skalniho masivu svédc&i i vyskyt
limonitickych povlakd okrové barvy na puklinach a tektonickych poruchach, kde je
hornina ¢aste¢né alterovana.

Hlavni pukliny a poruchové zény, podél kterych dochéazi k syceni skalniho masivu,
se nachazeji v mistech zvySenych prisakui v osténi tunelu. Prisaky v osténi jsou tak
rovnéz s urc€itym ¢asovym odstupem zavislé na destovych srazkach (kratSi ¢asovy
odstup) a tani snéhu (delSi ¢asovy odstup). Intenzita prisakl osténi se tak rovnéz
v prabéhu roku méni.

Souvisla hladina podzemni vody se ve skalnim masivu nevyskytuje, k proudéni
podzemni vody zde tak nedochazi. Podzemni voda gravitac¢né volné stéka puklinami
do tunelu, velikost pfitokd do tunelu je zavisla na destovych srazkach, v dobé
prizkumu byl slabé projevujici se misty az ojedinéle slabymi prisaky v osténi.
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v,

V evidenénim listu tunelu €. 3 je znazornén vydatnéjSi jednotlivy vyvér vody
z klenby v misté tunelového pasu 12 vkm cca 167,656 coz odpovida i evidenci
prusakl v nasi zpravé. O puklinové predispozici, kterou miaze prosakovat srazkova
voda z povrchu, svédci i morfologicka deprese na povrchu terénu v nadlozi tunelu
(nadloZi tunelu je zde 15 m) - patrné i z lidarové mapy.

5.2 POSOUZENIi SKALNICH SVAHU V PREDPORTALOVYCH A
NADPORTALOVACH CASTECH TUNELU

Zelezniéni trat je vedena v predportalovych &astech v levostranném zafezu Useku
v km 167,572-167,612 a v km 167,888-167,893 v zarezu.

Skalni stény v zafezech jsou od doby svého vzniku (vystavby ftrati) vystaveny
nepfiznivym klimatickym vlivam, které zpuasobuji zvétravani skalniho masivu ve
sténach. Pusobenim stfidani teplot, slunecniho svitu, destovych a snéhovych srazek
a vétru na skalni stény dochazi k jejich mechanickému zvétravani.

ZvI&st nepfiznivym klimatickym vlivem je v zdjmové lokalité stfidani teplot v zimnim
obdobi, kdy dochazi ke stfidavému rozmrzani ledu a zamrzani vody v puklindch, coz
zpUsobuje rozvolhovani skalniho masivu podél puklin. Vzhledem Kk rekonstrukci
tunelu bude vhodné provést vjeho ramci zajisténi proti opadavani uvolnénych
horninovych fragmentu do prostoru koleje.

Leva sténa zarezu, km 167,572-167.612

VySka skalniho svahu narlista ve sméru stani¢eni az za vjezdovy portal do vysky 12
m. Délka stény je cca 40 m. U vjezdového portalu je skalni sténa zajiSténa
betonovymi opérnymi Zebry, lic vyrubu v prostoru mezi Zebry je opatfeny stfikanym
betonem. Generelni sklon skalni stény je 65-70°. Skalni svah je budovan
granodioritem v lici navétralém az mirné zvétralém, blokovité odluéném. Pevnosti
odpovida horninam tiidy R3-R2 (dle CSN 73 6133).

Pukliny ve svahu jsou vétSinou seviené az mirné rozeviené (0-20 mm) Skalni svah
byl v dobé& dokumentace suchy.

Projevy nestability: Z horni hrany svahu odfezu dochazi k opadavani ulomkd o
velikosti az 20 cm, ohrozena je TK €. 1.

V registru svahovych nestabilit (2) je skalni sténa vlevo u vjezdového portélu a ve
svahu za portalem evidovana jako lokalita skalniho Ficeni (k6d s. n. 3/24-41-11),
svahovy pohyb je klasifikovan jako uklidnény, coz odpovida aktualnimu opadavani
drobnych ulomku, v budoucnu nelze vylou€it moznost padu vétSich horninovych bloku
do koleji.

Navrh opatfeni: sténu bude nutné ocistit a zakryt ji ochrannou dvouzakrutovou
ocelovou siti, kter4 bude navazovat na sténu z betonovych Zeber jak ze strany, tak ze
shora. Sit bude ke skalni sténé pfichycena svorniky. Délku svornikd I1ze odhadnout
na 1,0 m vrastru 2 x 2 m. Skalni sténa je zobrazena na obr. 19 v pfiloze ¢€. 9
fotodokumentace.

Nadportalova ¢ast u vjezdového portalu

Nad tunelem cca 12 m za vjezdovym portalem se nachazi skalni sténa, jeji popis je
uveden v dokumenta¢nim bodé DB2/T3 v pfiloze €. 5. Skalni sténa je zde vysoka
cca 6 m (od klenby tunelu) tvofena mirné zvétralym granodioritem na puklindch a pfi
horni hrané silné az zcela zvétralymi granodiority R5-R6 (viz. obr. & 22
fotodokumentace — pfiloha &. 9). Ve sténé jsou 3 hlavni puklinové systémy, z nichz
jeden se smérem sklonu a se sklonem 290%75° je paralelni s osou tunelu. Ostatni
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dva puklinové systémy jsou kosé k ose tunelu (viz. dokumentacni bod DB2/T3).
Pukliny jsou zde seviené az rozeviené 0-10 mm, vétSinou vyplnéné detritem.
Hustotota diskontinuit je proménliva — v priméru cca 600 mm.

Prava i leva sténa zarezu v km 162,015-162,025

Vyska skalni stén u vyjezdového portalu tunelu je cca 6 m. Generelni sklon stény
je 75°. Skalni sténa je budovéana granodioritem v lici navétralym. Granodiorit odpovida
pevnosti horninam tfidy R3-R2 (dle CSN 73 6133).

Skalni masiv je véesmérné rozpukany, roz¢lenény puklinovymi systémy, v lici je
misty (hlavné v hornich partiich) rozvolnény. Pukliny jsou vétdinou seviené, misty
rozeviené 0-2 mm.

Sténa byla v dobé prohlidky sucha.

Projevy nestability: V misté, kde sténa neni zakrytd mize dochazet k opadavani
ulomkd do prostoru koleje €. 2. hlavné z hornich partii stény, kde je skalni masiv

wviwv s

Navrh opatreni: Vzhledem k moznému opadavani bude vhodné provést zakryti
skalni stény ocelovou dvouzakrutovou siti pfichycenou kratkymi svorniky. Ochranna
sit musi pfesahovat horni hranu skalniho svahu. Délku svornikl I1ze odhadnout na 1,5
m v rastru 2 x 2 m. Skalni sténa vlevo je na obr. 20, skalni sténa vpravo zobrazena na
obr. 21 fotodokumentace v pfiloze €.9.

Nadportalova ¢ast u vyjezdového protalu

Nad tunelem cca 10 m za vyjezdovym portalem se nachazi skalni sténa, jeji popis
je uveden v dokumentacnim bodé DB1/T3 v pfiloze €. 5. Skalni sténa je zde vysoka
cca 6 m (od klenby tunelu) tvofena mirné zvétralym az navétralym granodioritem. Ve
sténé je nékolik puklinovych sytému — prevazné strmé uklonénych, z nichZ jeden je
témér paralelni s osou tunelu. Jedna se o pukliny se smérem sklonu a se sklonem
3200/65°.

Dale zde byla zdokumentovana pribézna tektonicka porucha se smérem sklonu a
se sklonem 2909809, rovnéz témeér rovnobézna s osou tunelu. Tektonicka porucha
je Siroka cca 5-10 cm a vyplnéna detritem. Pukliny jsou zde v lici rozeviené o Sifce 0-
50 mm. Hustota diskontinuit je proménliva — v praiméru cca 600 mm. Skalni sténa je
zobrazena na obr. &. 25 fotodokumentace v pfiloze €. 9.
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6. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na osténi tunelu, v¢etné portalovych
¢asti a odvodnéni pod koleji. Prazkum lIze rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

Vizualni prohlidka a dokumentace prusakl skrze klenbu osténi
Diagnosticke jadrove vrty

Vodni tlakové zkousky

Pevnost zdiva a zdicich prvku

Stanoveni pfilnavosti a pevnosti v tahu povrchovych vrstev
Méreni hloubky karbonatace

6.1 VIZUALNI PROHLIDKA, DOKUMENTACE OSTENI A PRUSAKU SKRZE
OSTENI
V ramci vizualni prohlidky (VP) jednotlivych tunelovych past (TP) a pfi provadéni
prizkumnych praci bylo dne 13.1. 2019 souhrnné zjisténo:

Tunelové portaly 1-2 a pasy 67-68:

- Osténi portala P/1 a P/2 a pfilehlych tunelovych pasa TP 1-2 a TP 67-68 je

z monolitického betonu. Nize v podkapitolach popisujeme technicky stav
osténi v urcitych tunelovych pasech.

- celkova délka tohoto typu osténi je cca 23m.
Tunelové pasy 3-66 - vnitini tunel:

- Tunelového osténi se sklada z klenby vyzdéné kamennym fadkovym zdivem,

které je pojené maltou. Kameny jsou opracované kvadry granitu (Zuly) - tzv.
kopaky, které jsou zdravé, pfi vnéjSim lici navétralé a pojené cementovou
maltou. Celkova délka tohoto typu osténi je cca 255m. Nize v podkapitolach
popisujeme technicky stav sparovani zdiva klenby a charakter prasakl skrze
klenbu v ur¢itych tunelovych pasech.

Mezi opéfim a patou klenby je betonovy prdh se zabetonovanymi
kolejnicemi.

Opéfi je z prostého betonu, které je v lici opatfeno stfikanou omitkou, mezi
opéfim a patou klenby je betonovy prah se zabetonovanymi kolejnicemi.

Vjezdovy portal P/1:

- je tvofen pfedsazenym tunelovym pasem, ktery je v Cele tvofen Celni sténou

portalu vyvySenou nad tunelovy pas.

narozi osténi pfiznané v portalu je kryto pemrlovanou omitkou (teraco), €elo
portalu je z prostého monolitického betonu, ktery je v lici pevny, lokalné,
pfedevS8im pak v horni ¢&sti nad vrcholem klenby s prasklinami, skrze které
prosakuje voda, dlouhodobé prisaky jsou doprovazeny tvorbou vapennych
usazenin.

zavérna zed portalu vyvySena nad tunelovou troubu je tvofena vyztuzenym
monolitickym betonem. Povrch koruny této zdi je tvofen betonovymi deskami,
které jsou opatifeny tzv. pemrlovanou omitkou (teraco), na povrchu desek se
vyskytuji vSesmérné vlasové trhliny, cca 20% desek fimsy je oddéleno od
podkladu.

viv s

stavu. Za zdi prochazi odvodriovaci Zlab Sitky cca 0,8 m, ktery je z cca 50 %
zanesen organickym materidlem.
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plocha nad portdlem tvofi mirné sklonénou plochu svazujici se smérem
k portalu, kdy posledni fada desek je opfena o betonové koryto. Plocha je
tvofena cCtvercovymi deskami ze slabé vyztuzeného betonu, které byly
uloZzeny do loze z pisCité zeminy, kterou je pravdépodobné presypan tubus
prvniho tunelového pasu. Podkladni zemina je sedla od konsolidace prasaky
a pod deskami jsou dutiny a prosedy.

desky ,dlazby” jsou &tvercového tvaru o rozmeérech 1,50x1,50m, spary mezi
deskami byly dfive vyplnény litou asfaltovou izolaci, kterd je dnes jiz zcela
degradovana a ve volnych sparach je témér celoplodné uchycena vegetace
(stromky, mech, trava apod.). Beton desek je v celé ploSe degradovany do
hloubky 2-3 cm, nejvice jsou zasazeny okraje desek.

prostor nad prfedsunutym portdlem uz vibec neplni funkci organizovaného
svodu povrchové vody mimo téleso tunelu, vétSina povrchové a srazkové
vody naopak do prostoru konstrukci nad tunelovou troubou zasakuje

pravé kfidlo portalu je kolmé s vrchnim Uklonem smérem od portalu, koruna
kiidla je z prostého betonu, ktery je silné degradovany s opady do hloubky az
5 cm. Licova cast kfidla je z prostého betonu, ktery je pevny, lokalné
degradovany do hloubky 5-10 cm. V koruné zdi vede odvodnovaci Zlab. Dno
Zlabu je porostlé drobnou vegetaci.

Tunelové pasy 1-2 (priléhajici k viezdovému portalu P/1):

Klenba je z monolitického pravdépodobné vyztuzeného betonu, v lici klenby
se vyskytuji dlouhodobé slabé az stfedné silné prisaky, prevazné
v dilatanich, ojedinéle i v pracovnich sparach, v mistech mezi patou a
vrcholem klenby (v dobé prohlidky sucho, ojedinéle zavlhla mista), lokalné se
v lici na cca 5% plochy vyskytuji opady betonu do hloubky 2 cm.

Opéry jsou z prostého betonu, lokalné s opady do hloubky 2 cm, povrch je

drsny a bez vyznamnych poruch, jeho stav odpovida stafi. Povrch opér je
celoplo$né prekryt sprejovou malbou ,graffiti“.

Tunelovy pas 3 - poc¢atek kamenného zdiva klenby:

Sparovani vrcholu klenby bylo v minulosti na cca 50% plochy vyspravené, v
soucCasné dobé je toto sparovani zachovalé a pevné. Plvodni sparovani je
pfi patach klenby silné degradované a misty vypadané.

V presparovaném zdivu klenby se vlevo nad koleji & 1 v dobé prazkumu
vyskytovaly slabé plosné priasaky vody, vpravo nad TK 2 byly prasaky pouze
bodové, v lici klenby jako celku byly dokumentovany relikty stfedné silnych
dlouhodobych prusakd, které jsou doprovazeny vapennymi usazeninami.

Opéry jsou z prostého betonu, ktery je vlici opatfen stfikanou omitkou.
Povrch je pevny, drsny a bez vyznamnych poruch.

Tunelovy pas 4-11:

Sparovani klenby je zachovalé a pevné, zdivo klenby je v lici suché a bez
znamek dlouhodobych prasaku.

na povrchu opér se ojedinéle vyskytuji opady omitky a betonu do hloubky
max. 2 cm, jinak je povrch pevny a bez vyznamnych poruch.

Tunelovy pas 12-13:

Sparovani je lokalné vlivem dlouhodobych prisaku slabé degradované, jinak
pevné a zachovalé.
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- Vlevo nad TK1 a vpravo nad TK2, slabé az stfedné silné dlouhodobé
prisaky, pfevazné pak mezi betonovym prahem a patou klenby a mezi patou
klenby a jejim vrcholem, prisaky jsou doprovazeny vapennymi usazeninami
(v dobé pruzkumu sucho). Dokumentovany byly stfedné silné dlouhodobé
prusaky v dilatacnich sparach mezi TP 12 a 13 (v dobé prizkumu sucho).

- Stfikana omitka je na cca 50 % povrchu opér poru$ena a opadana, jinak je
povrch pevny a bez vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 14-17:

- Sparovani zdiva klenby je pfevazné pevné a zachovalé.

- Vlevo nad TK1 slabé dlouhodobé prisaky, pfevazné pak mezi betonovym
prahem a patou klenby. Vpravo nad TK2, slabé dlouhodobé prusaky u
vrcholu klenby (v dobé prazkumu sucho).

- Stfikana omitka je na cca 30 % povrchu opér poru$ena a opadana.
Tunelové pasy 17-23:

- Sparovani zdiva klenby pevné a zachovalé.

- Lic klenby byl v dobé prizkumu suchy s ojedinélymi vyskyty velmi slabych
dlouhodobych prusaka.

- Stfikand omitka povrchu opér je velmi slabé popraskand, jinak pevné a bez
vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 24-30:

- Sparovani zdiva klenby je pevné a zachovalé, v mistech prasaku slabé
degradované.

- Vlevo nad TK1 na cca 40% plochy, slabé dlouhodobé prusaky skrze
sparovani zdiva klenby, pfevazné pak u paty klenby. Vpravo nad TK2 je lic
zdiva suchy, ojedinéle velmi slabé bodové dlouhodobé prisaky (v dobé
prazkumu sucho).

- Stfikand omitka povrchu opér je mirné popraskana, jinak pevna a bez
vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 30-39:

- Sparovani zdiva klenby pevné a zachovalé.

- Lic klenby je suchy s ojedinélymi vyskyty velmi slabych dlouhodobych
prusakul (v dobé prizkumu sucho).
- Stfikand omitka povrchu opér je mirné popraskana a ojedinéle v mistech

mezi patou klenby a betonovym prahem opadavd, jinak je pevna a bez
vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 40-42:

- Sparovani zdiva klenby pevné a zachovalé.

- Lic klenby je suchy s ojedinélymi vyskyty velmi slabych dlouhodobych
prusakd. V dobé pruzkumu byly dokumentovany slabé az stfedné silné
prasaky v dilata¢ni spafe mezi TP 42-43 vlevo nad TK1.

- Stfikana omitka povrchu opér je mirné popraskana, ojedinéle v mistech mezi
patou klenby a betonovym prahem opadava, jinak je pevna.
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Tunelové pasy 43-47:

- Sparovani zdiva klenby je nad koleji €. 2 lokalné prfesparované, jinak pevné a
zachovalé, v mistech prusakul slabé degradované.

- Vlici klenby slabé az stfedné silné dlouhodobé prisaky, prevazné pak
vpravo nad koleji €. 2 a v dilatacni spafe mezi TP 46-47, v dobé& prizkumu
v TP: 43-45 slabé prusaky skrze sanované sparovani vpravo nad TK 2, jinak
je lic suchy.

- Stfikana omitka povrchu opér je mirné popraskana, jinak je povrch pevny a
bez vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 48-49:

- Sparovani zdiva klenby je pevné a zachovalé.

-V lici klenby velmi slabé celoplodné prisaky, pfevazné pak ve vrcholu a mezi
patou a vrcholem (v dobé priizkumu sucho).

- Stfikand omitka povrchu opér je mirné popraskand, jinak je povrch pevny a
bez vyznamnych poruch.

Tunelovy pas 50:

- Sparovani klenby je vlevo nad TK 1 na cca 50% plochy v nedavné minulosti
vyspraveno cementovou maltou, ve vyspravenych mistech se lokalné
vyskytuji slabé bodové prasaky. Zbytek plvodniho sparovani je slabé
degradovany od prosakujici vody, jinak pevny a bez vyznamnych poruch.
Vpravo nad TK 2 je sparovani slabé degradované a pevné (v dobé prazkumu
sucho). Po celé ploSe klenby relikty stfedné silnych dlouhodobych prasaku.

- Mezi TP 50-51 je ve vrcholu klenby vyspravena dilataéni spara.
Tunelovy pas 51:

- Sparovani klenby je vpravo nad TK 2 na cca 20% plochy v nedavné minulosti
vyspraveno cementovou maltou, ve vyspravenych mistech se celoplo$né
vyskytuji slabé bodové prusaky. Zbytek puvodniho sparovani je slabé
degradovany od prosakujici vody.

- Mezi TP 51-52 je u vrcholu klenby nad TK1 vyspravena dilata¢ni spara.
Tunelovy pas 52-58:

- Sparovani je slabé degradované, lokalné popraskané a ojedinéle vypadané,
jinak pevné a bez vyznamnych poruch. Vievo nad TK 1 relikty dlouhodobych
stfedné silnych prusaku, prevazné pak u paty a ve stfedu klenby (v dobé
pruzkumu sucho), vpravo nad TK 2 pouze ojedinélé relikty slabych
dlouhodobych prisakd, jinak lic suchy a bez vyznamnych poruch.

Tunelovy pas 59-62:

- Spérovani zdiva je degradované a lokalné pfesparované, prisaky prevazné
vlevo nad TK 1, kde je lokalné na cca 30-40 % plochy v nedavné dobé
vyspravené. V lici klenby se vyskytuji slabé bodové prisaky skrze sparovani
opét spise vlevo nad TK 1 ojedinéle i vpravo nad TK 2.

Tunelové pasy 63-66 - konec kamenného zdiva klenby:

- Sparovani je slabé degradované a skrze né&j se nahodile celoploSné vyskytuji
bodové prasaky, které jsou doprovazeny vapennymi usazeninami (v dobé
prizkumu sucho).
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Stfedné silné prusaky se vyskytuji pouze v dilataéni spafe prechodu mezi
kamennym zdivem klenby a monolitickym betonem pfilehlého tunelového
pasu €. 66.

Opéfi je z prostého betonu, které je v lici opatfeno stfikanou omitkou, mezi
opéfim a patou klenby je betonovy prah se zabetonovanymi kolejnicemi.
Stfikana omitka je mirné popraskana a ojedinéle opadana, jinak je povrch
pevny a bez vyznamnych poruch.

Tunelovy pas 66:

Dlouhodobé stfedné silné prasaky, které se vyskytuji po celé plo$e klenby a
jsou doprovazeny vapennymi usazeninami (v dobé prizkumu sucho).

Tunelovy pas 67-69 (priléhajici k vyjezdovému portalu P/2)

Vlici klenby dlouhodobé slabé az stfedné silné prusaky, prevazné pak
v dilata¢nich, ojedinéle i v pracovnich sparach, a to v mistech mezi patou a
vrcholem klenby (v dobé prazkumu sucho, ojedinéle zavlhla mista).

Opéfi je z prostého betonu, jeho povrch je drsny a bez vyznamnych poruch,
jeho stavebnétechnicky stav odpovida stafi. Povrch opéfi je celoploSné
prekryt sprejovou malbou ,graffiti“.

Vyjezdovy portal P/2:

Tvofen pfedsazenym tunelovym pasem.

Zavérna zed portalu je tvofena vyztuzenym monolitickym betonem, ktery je
pevny a bez poruch. Koruna zdi je tvofena deskami, které jsou celoplosné
kryty pemrlovanou omitkou (teraco), na povrchu desek se vyskytuji viasové
trhliny. Desky jsou na cca 20% plochy oddéleny od podkladu. Horni lic je
v pomérné dobrém stavu, avSak porostly naletovou vegetaci.

Rimsa zavérné zdi je tvofena rozsitenou &asti koruny zavérné zdi z prostého
betonu ze spodni strany s drazkou a s prasaky na spodnim lici, ojedinéle
s krapniky. V Cele fimsy se objevuji vlasové trhliny na cca 50% plochy
s prusaky a tvorbou usazenin.

pracovni sparou mezi betonem fimsy a €ela vyjezdového portalu dlouhodobé
prosakuje voda, coz je doprovazeno ¢etnymi vapennymi usazeninami.

Za zavérnou zdi prochazi odvodnovaci Zlab Sitky cca 0,5 m s Gklonem vlevo
od koleje. Zlab je po celé své ploSe porostly mechem a jeho dno je zaneseno
organickym materialem.

Beton ¢ela portalu je celoplosné kryty cementovou omitkou, ktera je misty
popraskana a duta na poklep, vpravo ve sméru stani¢eni silné prisaky skrze
pracovni spary.

Plocha nad pfedsazenym tunelovym pasem za zavérnou zdi je opatfena
stejné jako u portalu P1 mirné svazitou plochou tvofenou deskami ze slabé
vyztuzeného betonu. Kvalita plochy, tj. netésnost mezi deskami od
degradované izolace je stejna jako u portalu P1. | zde plocha neplni svj
odvodnovaci ucel, tvofi pouze statickou ochranu portélu. Plocha je navic
v celé ploSe porostla naletovou vegetaci.

Mezi Celem portadlu a zavérnou zdi je viditelna pracovni spara (Spatné
provedeni) s prasaky po témér celé délce (90-95%).

Kreslena dokumentace prisaku, poruch a materialové skladby osténi je uvedena
v pfiloze ¢. 4.
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Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze €. 9.

Prasaky vody skrze osténi tunelu jsou ovlivnény predchazejicimi destovymi a
snéhovymi srazkami (v€etné teploty vzduchu). Dokumentace probihala dne 13. 1.
2019, tedy v dobé, které pfedchazelo obdobi s podprimérnym Ghrnem destovych
srazek (viz data ze stanice CHMU Babice nad Svitavou). Rovnéz celkovy roéni
ahrn sréazek cca 409 mm za rok 2018 byl oproti minulym Iétdm nizsi.

Mésiéni a roéni uhrny sréZek poskytnuté CHMU jsou uvedeny v tabulkdch
v pfiloze ¢. 11.

6.2 DIAGNOSTICKE JADROVE VRTY

Hlavni informace ziskané prlizkumem o osténi uvadime v nasledujicich bodech:

- klenba osténi je z kamenného fadkového zdiva pojeného maltou, kameny
jsou opracované kvadry granitu, sparovani je zachovalé az slabé
degradované, pevné a bez vyznamnych poruch.

- vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu, resp. skalniho masivu tvofi kameny
granodioritu a vapence pojeného maltou.

Tloustka osténi klenby:

- se prevazné pohybovala v rozmezi 30-40 cm, ojedinéle v minimu 20 cm a
v maximu 60 cm.

Vypln mezi rubem osténi klenby a licem skalniho masivu:
- velikost vyplné z malty a kamenl se pohybovala vrozmezi 35-80 cm,
ojedinéle v maximu az 180 cm.
- vypli je pomérné mezerovita, pfi vrtnych pracich zde dochazelo ke ztraté
¢asti vyplachu, pfi provadéni VTZ nebylo téméF mozné obturator utésnit.

Podrobné informace o charakteru zastiZzenych materialti v konstrukci prezentujeme
v dokumentaci diagnostickych vrti v pfiloze ¢. 3 a v ¢asti vizualni prohlidka.

6.3 VODNi TLAKOVE ZKOUSKY

Vodni tlakové zkouSky (VTZ) byly v tunelu €. 3 provedeny puvodné s cilem ovéfit
miru mezerovitosti vyplné mezi rubem osténi klenby ve vrchliku a licem vyrubu
skalniho masivu, ktery mél byt vyplnén kamennou rovnaninou a vydfevou.

Hlavni informace ziskané prlizkumem o osténi uvadime v nasledujicich bodech:

- protoZze u vétSiny vrta ve vrchliku dochazelo v prostoru mezi rubem osténi
klenby a licem vyrubu skalniho masivu ke ztraté minimalné ¢asti vyplachu a
byly by zde problémy s uchycenim obturatoru, byly VTZ operativné
provedeny hloubégji ve skalnim prostredi

- prostfedi vyplné mezi rubem osténi klenby a licem skalniho masivu proto
s ohledem na pribéh vrtnych praci hodnotime dle pavodni ON 73 75 08
(dnes zruSena) jako silné mezerovité, tj. s mezerovitosti pfes 10% (jedna se
o konstrukci, nikoliv o horninové prostfedi). Tato hodnota je vSak pouze
orientac¢ni a nestanovuje skute¢nou miru mezerovitosti tohoto prostredi.

- VTZ byly provedeny u vrtd ve vrchliku v pozicich 3 a 4 (viz kapitola 3.),
vysledky jsou uvedeny v pfiloze 8. Z vysledku Ize konstatovat:

- celkem byly provedeny VTZ na 4 vrtech ve vrchliku, u 2 vrtd nebylo
mozné VTZ provést
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- u 1 vrtu (3/2/44/4) nebyla VTZ provedena z duvodu nemoznosti
uchyceni obturatoru. Prostfedi tohoto vrtu doporu€ujeme uvazovat
jako propustné, tedy s nesplnénym Jahdeho kritériem.

- ovéfena mérna nasaklivost skalniho prostiedi se pohybovala
v rozmezi 2,0.10"az 7,1.10"" m2.Pa.s™

- Jahdeho kritérium bylo spinéno pouze u 1 z 5 (v€etné vrtu 3/2/44/4)
provedenych zkous$ek, tj. u 20 % ovéfovanych poloh

Pro pfipadnou sanaci horninového prostiedi pomoci injektazi lze na zakladé
provedenych VTZ a dokumentace jadrovych vrta konstatovat:

provedené VTZ potvrdily zavéry geotechnické casti ohledné porudenosti
masivu diskontinuitami. PoruSeni diskontinuitami neni homogenni (tedy
stejné ve vSech mistech masivu s ohledem na proménlivost vysledkd VTZ),
ale je spiSe systematické v ramci celého masivu.

pfipadna sit' injek&nich vrtd pro utésnéni masivu by méla byt pravidelna
v celé délce tunelu, nebo alespon v jeho vétSich ¢astech a méla by mit vazbu
na vzdalenost diskontinuit (nebo by tuto hodnotu mél projektant vzit v potaz)

cilené provadéni vrtd pouze ve vybranych mistech s dnes patrnymi prisaky
by pravdépodobné nemélo valny vliv na omezeni prusakld. Je nutné mit na
zfeteli, Zze nad tunelovou troubou neni utvofena souvisla HPV a prusaky jsou
patrné tam, kam siti puklin v masivu momentalné voda gravitaéné dotéka. Pfi
preruSeni trasy si najde cestu jinou.
vétSina puklin v masivu je 0zka v Sitkach 0,1 - 0,5 mm, v extrému pak 2,5
mm a ojedinéle i vice. Provadéni pfipadnych injektdzi bude limitovano
poskytnutymi vylukami na stavebni prace.
samotny navrh injekéni praci bude véci projektanta, resp. dodavatele této
technologie. Dle naSeho nazoru bude vhodné s pfihlédnutim k vySe
uvedenym skute¢nostem volit takovy druh injekéni smési a technologie
provadéni injektazi, ktera umozni a zajisti:
- prostup injekéni smési v tenkych puklinach Sitky kolem 0,1 mm
- dosah injekéni smési alesponn do poloviny vzdalenosti sousednich
injek&nich vrtd i pfi poklesu jeji rychlosti pfi protékani puklinou
- opakovanou injektaz v pfipadé zastizeni puklin s vétsi Sitkou v masivu
(tj. nejlépe injektaz pomoci trubek po etazich s moznosti reinjektovani)
- trvanlivost a vodotésnost smési v delSim €asovém horizontu (tj. mit
dlouhodobou zkuSenost s trvanlivosti navrzené smési)

- zamezeni negativnich objemovych a chemickych zmén po dobu
Zivotnosti

pfipadnd injektdZz prostoru vyplné mezi rubem stavajiciho osténi a licem
vyrubu skalniho masivu by méla byt provadéna jako opakovana (po 24 h, se
stanovenim maximalniho mnozstvi smési na den a vrt), nizkotlakd az
beztlakova (volny vytok) s omezenim maximalniho tlaku, ktery by mél byt
pribézné sledovan (zamezeni pfitizeni klenby). K samotnému zaméru
injektaze tohoto prostoru se nevyjadfujeme, je véci projektanta.

Vyhodnoceni tlakovych zkousek je uvedeno v pfiloze ¢. 8
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6.4 PEVNOST ZDIVA A ZDICiCH PRVKU
Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

Kamenné zdivo klenby tunelu €. 3:

vétSina objemu zdiva jak v lici ovéfena vizualni prohlidkou, tak na zakladé
dokumentace provedenych jadrovych diagnostickych vrtd je tvofena kameny
granitu, resp. zulovych kopaku.

charakteristickd pevnost kamenl granodioritu v prostém tlaku stanovena z
destruktivnich zkousSek vzorkd vyjmutych z konstrukce je cca 34,2 MPa.

charakteristicka pevnost pojiva v prostém tlaku byla stanovena vizualné na
zakladé odborného odhadu a je cca 5,0 MPa

charakteristicka pevnost zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 6,7 MPa

Souhrn vysledku destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti zdiva a zdicich

- vyvhodnoceno ze souboru 21 diléich vzorkd

prvki

9 Pevnost zdicich prvki v prostém tlaku

=
j@‘ g zdici typ zkousky / | oznaceni | primérna | minimalni | maximalni | charakteristicka
0 2 prvek vypoc":et "X" X prum X min X max Xk

) [-] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

14 75,8 78,3 81,8 75,8
©
2| 33 48,6 46,0 52,3 42,7
2 =
= Z
ol 44 < 67,1 65,0 69,2 61,8
P 5 destruktivni fs, des
E 51 > 69,4 48,7 87,7 36,6
- X
()] N
£| 56 5 92,7 77,7 107,7 54,5
g -

61 lé 48,6 35,1 64,9 27,8

=
< destruktivni fs, des 75,8 78,3 81,8 34,2
3 X >
=z u pevnost malty stanovena odhadem 5,0
H (u_-; vypodet GSN 1SO 13822
X zdivo jako f nestanoveno 6,7
celek

Poznamka:

6.5

STANOVENI PRILNAVOSTI A PEVNOSTI V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV

Stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém tahu bylo provedeno
pomoci zkousek Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle
CSN 73 6242, pril. B, které byly provedeny pfimo na ovéfované konstrukci.

Ovéreni bylo provedeno ha:

- Cele vjezdoveho portalu P/1, vlevo a vpravo
- Cele vyjezdového portalu P/2, vlevo a vpravo

Zku$ebni mista byla po obvodu pfedvrtana a nasledné pfipravena pifebrousenim a
odstranénim prachu z povrchu. Na srovnany povrch byly lepidlem nalepeny kovové
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terCiky, po vytvrzeni lepidla byly terCiky odtrzeny pfistrojem Proceq DY/2. O
provedeni zkouSek byl proveden protokol, véetné fotodokumentace.

Komentar k vysledkiim:

Jako orientac¢ni hodnotici kritérium se pouziva hodnota pozZadované minimalni
pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu (pro beton tfidy C 25/30) min. 1,5 MPa dle
CSN 73 62 42. Finalni zhodnoceni vysledku zkouSek provede objednatel.

Z méfeni byly vylouCeny zkousky (v tabulce uvedeny kurzivou) pro soucasnou
nadmeérnou plochu nevhodného poruseni (vice jak 25% plochy pfi lomové plose
skupiny -/Y, Y, Y/Z) a nizkou hodnotu Rt (niz8i neZz pozadované kritérium, napf. 1,5
MPa) - viz CSN 73 6242, &l. B.6.4

. ) ) Pevnost v tahu [MPa]
Diagnostikovany &islo typ S
rvek > 0 xr pramér z .
P zkousky | zkousek dilci prvek poznamka
konstrukce Ry
Rt, prum
P1 0,23Y)
a vlevo P2 1,07
G
b= P3 1,65
a 1,67 7
> P4 2,15
o
kst vpravo PS5 1,79 Beton (vrstva A) je na
= P6 1,70 ¢ele portalu celoplosné
destruktivni ; opatfen cementovou
~ P7 1,13V) omitkou, ktera lokalné
= vievo P8 2,12 opadava.
5 P9 1,93
o 9 2,427
B P10 2,82
}i vpravo P11 1,35V)
= P12 2,79
Poznamka:
) vyhodnoceno ze souboru 6 dilcich zkousek, s vylou¢enim 1 dil¢i vstupni hodnoty
2) vyhodnoceno ze souboru 6 dilcich zkousek, s vylouceni 2 dilcich vstupnich hodnot
V) hodnota vylou¢ena z méreni a dalSiho zpracovani pro souc¢asnou nadmérnou plochu nevhodného
poruseni a nizkou hodnotu Rt

Protokol o provedeni vySe uvedenych zkousek je uveden v pfiloze ¢. 6.

6.6 MERENi HLOUBKY KARBONATACE

V ramci prazkumu bylo provedeno méfeni hloubky karbonatace monolitického
betonu vjezdového a vyjezdového portalu. Vysledky z méfeni shrnujeme v
nasledujicich bodech:

Vjezdovy portal:

- hloubka karbonatace betonu ¢ela portalu se pohybuje v rozmezi 23-44 mm
- prumérna hloubka karbonatace je 33,6 mm
Vyjezdovy portal

- hloubka karbonatace betonu koruny zdi se pohybuje v rozmezi 10-59 mm
- pramérna hloubka karbonatace je 24,2 mm

GeoTec - GS, a.s. 21
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Vysledky z méreni hloubky karbonatace betonu vcetné statistického vyhodnoceni
jsou uvedeny v priloze ¢. 7.

7. ZAVER
V pfedkladané zpravé prezentujeme vysledky stavebnétechnického a
geotechnického prizkumu tunelu €. 3 v useku Brno-Maloméfice - Adamov. Vysledky
jsou podrobné popsany v pfedchozich kapitolach. Zde uvadime jen jejich stru¢né
shrnuti:

- Horninovy masiv za osténim tunelu je budovan granodiority — prevazné
navétralymi az zdravymi tfidy R2 (dle CSN 73 6133), granodiority za osténim
maji velkou az velmi velkou hustotu diskontinuit.

- Skalni stény v zafezech pfed portaly tunelu jsou vystaveny nepfiznivym
acinkiim klimatickych vlivl, misty jsou zejména pfi horni hrané svahu vice
zvétralé a rozvolnéné na jednotlivé bloky, dochazi zde k opadavani drobnych
ulomka, ojedinéle i vétSich blokd o velikosti do 0,5 m.

- Skalni stény v zafezech portalu bude vhodné v ramci rekonstrukce tunelu
zajistit proti opadavani ulomkd a horninovych blokd ochrannymi ocelovymi
sitémi prikotvenymi ke svahu ocelovymi svorniky. Navrh opatfeni pro
jednotlivé stény je uveden v kap. €. 5.2.

- Osténi portald P/1 a P/2 a prilehlych tunelovych pasu TP 1-2 a TP 67-68 je
z monolitického betonu.

- Vnitfni tunelové osténi se sklada z klenby vyzdéné kamennym fadkovym
zdivem a opérami z prostého betonu.

- Charakteristicka pevnost zdiva klenby je v prostém tlaku cca 6,7 MPa.
- Pevnost betonu v tahu je u portalovych ¢asti 1,67 MPa (P/1) a 2,42 MPa (P/2).

- Jdhdeho kritérium bylo splnéno pouze u 1 z 5 provedenych VTZ, tj. u 20 %
ovéfovanych poloh

- kvalita povrchovych vrstev betonu na portalech je proménliva, bude zde
vhodné provést celoplo$nou sanaci jeho povrchu

- charakteristickd pevnost zdiva osténi jako celku v prostém tlaku je cca 6,7
MPa

Praha, ¢erven 2019

Zpracovali : Ing. Milan Vétrovsky

Mgr. Jan Buzek

Schvalil : Magr. Filip Dudik
feditel spolec¢nosti
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Tunel ¢.3

Tunelovy pas 12+14 (km 167,656; 167,662)
M 1:100

granodiorit

3,00 m
| / skalni masiv
' R2-R3 / granodiorit

Osa tunelu €. 3

-
g(
. granodiorit .
3,00m
g(
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S N,
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3
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I - I
N e T | R T,
s T | T ]
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|:| osténi - kamenné zdivo 9000

—~——— lic skalniho masivu - vyrub
Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

tektonicka porucha )
Cislo zakazky: 2018-365 Pfiloha €. 2.1

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




Tunel ¢.3

Tunelovy pas 31+33 (km 167,728; 167,734)
M 1:100

Osa tunelu ¢. 3

"skalni masiv" |
1,70 m |

skalni masiv
granodiorit 2,70 m BN
R2
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skalni masiv
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|
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I T T ] N
Vysvétlivky:
. . . 4200
|:| osténi - kamenné zdivo
9000

—~——— lic skalniho masivu - vyrub
Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

tektonicka porucha A
Cislo zakazky: 2018-365 Priloha €. 2.2

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




Tunel ¢.3

Tunelovy pas 43+44 (km 167,767; 167,772)

7070

Vysvétlivky:

|:| osténi - kamenné zdivo

—~———~ lic skalniho masivu - vyrub

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm

M 1:100

Osa tunelu €. 3
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Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Cislo zakazky: 2018-365

Priloha ¢. 2.3




Vysvétlivky:

Tunel ¢.3

Tunelovy pas 50+51 (km 167,797; 167,802)
M 1:100

Osa tunelu ¢. 3

skalni masiv |
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tektonicka porucha

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm
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Nazev zakazky: Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakazky: 2018-365 Priloha €. 2.4




Tunel ¢.3

Tunelovy pas 55+56 (km 167,819; 167,824)
M 1:100

Osa tunelu €. 3
2,80 m

skalni masiv R2
granodiorit
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y 2,00 m
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tektonicka porucha Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakazky: 2018-365 Priloha €. 2.5

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




Tunel ¢.3

Tunelovy pas 60+61 (km 167,847; 167,852)
M 1:100

Osa tunelu ¢. 3
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Nazev zakazky: Brno-Malomérfice - Adamov - Blansko, GTP

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm CjiSﬂ() 2553'(5&25!()/: 2018-365 Pfiloha €. 2.6




Geolec GS

Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |3/2/14/4 Objekt: | Tunel €. 3
Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 5,77 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 12.11. 2018

Souprava / primér: Hilti DD 500/50mm | Uklon vrtu od svislé: 23 °

Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,40 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily -
pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pres kdmen
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 4-25 cm (100 %)
0,40 - 1,00 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: granodiorit a vdpenec do velikosti az 20 cm
pojivo: malta cementovd, pis€ita, malo pevna, piscité barvy, silné
pérovitd az mezerovita )
vynos: v podobé souvislych kusu jader 5-25 cm (70 %) a
ostrohrannych dlomkud jader do velikosti 6 cm (30 %), celkovy
vynos 100%
1,00 - 3,00 Granodiorit - navétraly, pevnostni tfidy R2-R3, za vihkého stavu
riZzovocCerveny, Sedé a Cerné teckovany, s ¢etnymi kfemennymi
Zilami do velikosti 3 mm, na plochach odlu€nosti limonitizovany
vynos: v podobé kusl jader velikosti 3-10 cm (55 %) a drt, R2-R3

Ulomky jader velikosti 1-15 cm (45 %), celkovy vynos 100%, RQD
0 %
- skalni masiv

3/2/ 1_4/ 4

l‘: = Q__s ~

Vrt ukoncen v hloubce 3,00 m

Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,30 m (slouceno 3/2/14/4+3/2/14/5+3/2/12/6)

Odebrané vzorky hornin: -

Vzorky podzemni vody: -

Poznamka :

rub osténi zastizen v hl. 0,40 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365
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Sonda: [3/2/14/5 Objekt: | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 5,1 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 12.11. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 350/50mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °
Hloubka [m] .
. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,45 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily -

pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pres kdmen

vynos: v podobé souvislych kusu jader 15 a 25 cm (100 %)

0,45 - 0,85 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kamen: vapenec, navétraly, Sedobily
pojivo: malta cementova, pérovita, lokalné mezerovita, dutiny do
velikosti 1 cm, s nizkym obsahem pojiva (pis€itd), ojedinéle s
dievénymi pilinami
vynos: v podobé souvislych kusu jader velikosti 3-10 cm a
Ulomky (100%)

0,85 - 3,00 Granodiorit - navétraly, pevnostni tfidy R2-R3, za vlhkého stavu
riZzovocCerveny, Sedé a Cerné teckovany, s ¢etnymi kfemennymi
zilami, na plochach odlu¢nosti limonitizovany, v intervalu 1,75-
2,50 m husté vSesmérné rozpukany (tektonicka porucha ?)
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 5-20 cm (70%) a
Ulomky velikosti do 5 cm (30%), celkovy vynos 95%, RQD 43 %

- vintervalu 1,80-2,50 rozvrtan na ulomky do velikosti 5 cm a drt,
- skalni masiv

R2-R3

Vrt ukoncéen v hloubce 3,00 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,30 m (slou¢eno 3/2/14/4+3/2/14/5+3/2/12/6)

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub osténi zastizen v hl. 0,45 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365
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Sonda: [3/2/12/6 Objekt: | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Usti vrtu:3,87 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 12.11. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/50mm | Uklon vrtu od svislé: 70 °
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,30 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily -

pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pres kdmen

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 30 cm

0,30 - 0,85 Vyplih mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
betonem
pojivo: beton prosty, nehomogenni, Sedy, porovity, dutinky do
vel.b1-3mm, ojedinéle mezery do vel.1-2cm, s obd&asnym
vyskytem dfevénych pilin a tfisek do vel. 3 cm -

kameny+kamenivo: v intervalu 0,35-0,45m kameny vépence do
velikosti pfes @ vrtu, jinak drcené a téZené do velikosti 2-3 cm
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 5-45 cm (100%)

0,85 - 3,00 Granodiorit - navétraly, pfevazné pevnostni tfidy R2-R3,
vintervalu 1,45-1.65 m v8esmérné rozpukany, alterovany -
porucha, za vlhkého stavu rd0zZovoCervené barvy, cerné
te¢kovany, na puklinach limonitizovany

vynos: v podobé souvislych kust jader délky 5-12 cm (80%) + drt R2-R3
a Ulomky do velikosti 3 cm (20%), celkovy vynos 100 %,
RQAD 11 %
- vintervalu 2,5-3,0 rozvrtany na ulomky do velikosti 3 cm a drt
- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 3,00 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,30 m (slou¢eno 3/2/14/4+3/2/14/5+3/2/12/6)

Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,30 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365
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Sonda: |3/1/33/1 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka Usti vrtu: 3,58 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Jan Hrabanek, 21.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 80 °
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,40 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pres kdmen
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 40 cm

0,40 - 0,75 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
betonem
pojivo: beton prosty, nehomogenni, Sedy, poérovity, dutinky do vel.
1-3mm
kameny+kamenivo: navétralé granity a zdravé vapence do vel.
25 cm, kamenivo v betonu drcené a tézené do velikosti 3 cm

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 10-25 cm (100%)

0,75 - 1,60 Granodiorit - navétraly, pevnostni tfidy R2-R3, za vihkého stavu
nacervenaly, tektonicky poruSeny, na plochach odluénosti
limonitizovany, s kfemennymi Zilkami do velikosti 2mm,
v intervalu 1,00-1,20 m vS§esmérné rozpukany R2-R3

vynos: v podobé 2 kusul jader délky 5 a 20 cm (40%) a ulomkl a
drti velikosti 1-5 cm (60 %), RQD 20 %

- skalni masiv

e
e T D
3 Dbt

/ 1-“‘;!‘!_-\.-“ £ _olfly

C TR

3/1/33/

A

Vrt ukonéen v hloubce 1,60 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00-0,40 m (slouceno 3/1/33/1+3/1/33/3)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,40 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365
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Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda:

3/1/33/2 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu:

Klenba, vlevo nad TK 1 Vys8ka Usti vrtu: 4,70 m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum:

Ing. Jan Hrabének, 22.10. 2018

Souprava / primér: Hilti DD 350/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od

do

Technickd (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace

CSN

73 6133

0,00

0,60

2,40

0,60

2,40

2,70

Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

pojivo: cementova malta, pevnda, zachovala, Seda, porovita, misty
mezerovita, tvofi s kameny pevné souvislé jadro

vynos: v podobé ulomku a kusu jader

Vyplih mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou

kameny: vapenec, ¢ernosedy, zZilkovany kfemenem

pojivo: malta cementovd, pevna, zachovala, tvofi s kameny
pevné jadro, jemné porovita, na kontakiu s kameny misty
mezerovita, v hloubce 2,0-2,4 m opracované injektované pojivo
bez kamenu

vynos: v podobé ulomku a kusu jader délky 5-25 cm, na plochach
odluénosti limonitizovany, celkovy vynos 95 %

Granodiorit - navétraly, za vihkého stavu nacervenaly, Cerné
teCkovany, s kiemennymi zilkami do velikosti 2 mm

vynos: celkovy vynos 100 %, v podobé souvislych kusu jader
délky do 10 cm, RQD -

- skalni masiv

R2

Vrt ukonéen v hloubce 2,70 m

Odebrané vzorky zdiva: 0,00-0,40 (slou¢eno 3/1/33/1+3/1/33/3)

Odebrané vzorky hornin: -

Vzorky podzemni vody: -

Poznamka :

rub klenby zastizen v hl. 0,60 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: [3/1/33/3 Objekt: | Tunel €. 3
Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka Usti vrtu: 5,70 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Jan Hrabének, 22.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 350/80mm | Uklon vrtu od svislé: 18 °
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,45 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

pojivo: cementova malta, zachovala, pevna, Seda, porovita, tvori -
souvisla jadra s kameny, vynos 100%

vynos: v podobé kusu jadra délky 40 cm a5 cm

0,45 - 0,95 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou - nadezdivka klenby tvofena vapenci a granity pojenymi
cementovou maltou

pojivo: malta cementova, pouze lokalné, nalitky na pojené strang,
vynos 80%

kamenivo: smés granitu a vapence, pevné, Ulomky a kusy jader
velikosti 5-15 cm

0,95 - 1,50 Prostor nad klenbou - vyplnéno dfevem ulozenym kolmo na
smér vrtani, které je dnes ztrouchnivélé, dlomky silné zvétralych
hornin, vrstva volné sypana a ukladana, vynos <20 %

1,50 - 1,70 Pevny material bez vynosu - vrtani ukonéeno z divodu konce
vyluky -

Vrt ukonéen v hloubce 1,70 m
Odebrané vzorky zdiva: -

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,45 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |3/2/44/4 | Objekt : | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vy8ka Gsti vrtu: 5,78 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 12.11. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 500/50mm Uklon vrtu od svislé: 20°
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,32 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici fadkove, pojené maltou
pojivo: vrtanim nezastizeno, v lici pevné, ojedinéle slabé
degradované
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, i
Sedobily
vynos: souvisly kus jadra délky 32 cm
0,32 - 1,00 Vyplh mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou

kameny: vapence, vapenec souvisly v poloze 0,20-0,40; dale pouze
ulomky vapence pojené maltou

pojivo: malta cementova, poérovita, ojedinéle mezerovitd mezery az
3 cm, lokalné s vyskytem dfevénych pilinami do vel. az 3 cm,
v intervalu 0,50-0,80 m s nizkym obsahem pojiva (piscita)

vynos: v podobé kusul jader 5-8 cm (60%) a ulomky (35%), celkovy
vynos 95 %

1,00 - 2,30 Granodioritovy porfyr - zdravy az navétraly, za vihkého stavu
Cerveny s Cernymi teckami; v hloubce 2,05 m pfechod na Sedy
granodiorit s ¢ernym a bilym Smouhovanim, kiemenné Zilky cca 1-3
mm, na puklinach limonitizovany, pukliny vyhojené epidotem
vynos: v podobé tlomkud 2-7 cm (v intervalu 1,00-1,50 m) - (30%) a
souvislych kusu jader 5-25 cm od 1,5 m (70%), celkovy vynos
100%, RQD 39 %.

R2

- skalni masiv

o 1 3/2/44/4

Vrt ukonéen v hloubce 2,30 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,30 m (slou¢eno 3/2/44/4+3/2/44/5)
Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,32 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |3/2/44/5 | Objekt : | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vy8ka Gsti vrtu: 5,13 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 12.11. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 350/50mm Uklon vrtu od svislé: 45°
Hloubka [m] “
« Technicka (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,20 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily )
pojivo: vrtanim nezastizeno, v lici pevné, ojedinéle slabé
degradované
vynos: souvisly kus jadra délky 20 cm
0,20 - 1,00 Vyplh mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou

kameny: vapence, vapenec souvisly v poloze 0,20-0,40; dale pouze
Ulomky vapence pojené maltou

pojivo: malta cementova, porovitd, mezery az 2 cm, ojedinéle
s dfevénymi pilinami az 3 cm

vynos: celkovy vynos 100 %, v podobé kust jader 10-20 cm (90%)
a Ulomky (10%)

1,00 - 3.00 Granodiorit - navétraly, za vlhkého stavu Sedy, misty lehce
naruzovély; Sedé a lehce ¢erné Smouhovany, 1,0-1,4 m kfemenna
Zila 8ifky az 5 mm, kfemenné Zilky cca 1 mm, na puklindch
limonitizovany R2
vynos: celkovy vynos 100 %, v podobé souvislych kust jader 7-37
cm (95%), a ulomky 2-5 cm (v intervalu 1,78-1,85 m), RQD 85 %.

- skalni masiv

3/2/44/5

Vrt ukon&en v hloubce 3,00 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,20 m (slou€eno 3/2/44/4+3/2/44/5)
Odebrané vzorky hornin: 2,00-2,50m
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,20 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |3/2/43/6 | Objekt : | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu:4,08 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 12.11. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 350/50mm Uklon vrtu od svislé: 70°
Hloubka [m] “
. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,53 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily
pojivo: vrtanim nezastizeno, v lici pevné, ojedinéle slabé -
degradované

vynos: v podobé souvislych kust jader délky 1-27 cm a ulomky
velikosti 2-8 cm

0,53 - 0,90 Vyplh mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: vapence, v poloze 0,60-0,80m souvisly kus vapence
pojivo: cementova malta, porovita, ojedinéle mezery do vel. az 3cm,
ojedinéle s vyskytem dfevénych pilin
vynos: v podobé kusu jader délky 5-10 cm a rozvrtanych ulomka
délky do 5 cm

0,90 - 2,80 Granodiorit - navétraly, za vihkého stavu do hloubky 1,70 Sedy, do
2,00 m ruzové Smouhy; 2,00-2,80m vice narGzovély, Sedé a Cerné
Smouhovany, na puklinach limonitizovany, pukliny vyhojené
kfemenem a epidotem R2
vynos: kusy jader délky do 40 cm (85 %), drt a rozvrtané kusy jader
délky 1-5 cm (15%), celkovy vynos 100%, RQD 45 %
- skalni masiv

3/2/43/6

Vrt ukon€en v hloubce 2,80 m
Odebrané vzorky zdiva: -

Odebrané vzorky hornin: 1,10-1,60 m
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,53 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |3/1/50/1 Objekt:| Tunel ¢. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka Usti vrtu: 3,56 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 23.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70 °
Hloubka [m] .
. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,40 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

pojivo: vrtanim nezastizeno
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 40 cm

0,40 - 0,62 Vyplit mezirubem osténi a licem vyrubu: malta
pojivo: malta cementova, pevna, zachovala, bézové Seda barva,
kameny nezastizeny

kamenivo: téZené, drcené, do velikosti 1 cm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 22 cm (100%)

0,62 - 1,60 Granodiorit — zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, za
vlhkého stavu Sedy, bile a ¢erné Smouhovany, na puklinach
limonitizovany, pukliny vyplnéné kfemenem velikosti az 3 mm,
ojedinéle kfemenné zilky do 1 mm R2
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 15-60 cm, celkovy
vynos 100 %, RQD 80 %

- skalni masiv

Vrt ukon€en v hloubce 1,60 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,40 m (slou¢eno 3/1/51/1+3/1/51/2)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,40 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




Geolec GS

Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda:

3/1/51/2 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu:

Klenba, vlevo nad TK 1 Vys8ka Usti vrtu: 5,00 m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum:

Ing. Milan Vétrovsky, 23.10. 2018

Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °

10 cm),

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 10-15 cm a ulomky
jader 5-10 cm, celkovy vynos 100 %, RQD 34 %

- skalni masiv

Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,30 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,

Sedobily
pojivo: vrtanim nezastizeno )
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 30 cm

0,30 - 0,75 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: navétralé granity a zdravé vépence, pevné, kameny
velikosti vétsi nez 10-20 cm
pojivo: malta cementova, pevnd, zachovala, tvofi s kameny
pevné jadro, porovita, dutinky do 0,5 cm; na kontaktu s kameny -
misty mezerovita, v intervalu 0,55- 0,75 m s niz§im obsahem
pojiva
vynos: v podobé ulomku jader délky 5-15 cm a ostrohrannych
Ulomkd 1-3 cm (100%)

0,75 - 1,65 Granodiorit - navétraly, pevnostni tfidy R2, za vlhkého stavu
Sedoruzovy, podél ploch odluénosti limonitizovany, silné
prokfemeneély, sekundarni pukliny vyhojené kalcitem a epidotem
tloustka az 5 mm, 2 patrné puklinové systémy (interval puklin 5- Ro

3/1/51/

s PR
SN

Vrt ukonéen v hloubce 1,65 m

Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,40 m (slou¢eno 3/1/51/1+3/1/51/2)

Odebrané vzorky hornin: -

Vzorky podzemni vody: -

Poznamka :

rub klenby zastizen v hl. 0,30 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




Geolec GS

Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda:

3/1/51/3 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu:

Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka usti vrtu: 5,57 m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum:

Ing. Milan Vétrovsky, 23.10. 2018

Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 18 °

vynos: v podobé souvislych kusu jader 10-20 cm (40 %), ulomky
jader délky 5-12 cm (40%) a drobnou drt 1-5 cm (20 %), celkovy
vynos 100 %, RQD 36 %.

- skalni masiv

Hloubka [m] &SN
ve sméru vriu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,25 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici fadkové, pojené maltou
kdmen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily
pojivo: kompaktni, pevné, bézové )
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 25 cm
0,25 - 0,60 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: navétralé granity a zdravé vépence, pevné, kameny
velikosti vétsi nez 10-20 cm
pojivo: malta cementova, pevna, zachovala, jemné poérovita, na )
kontaktu s kameny misty mezerovita
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 10-25 cm (100%)
0,60 - 1,75 Granodiorit — navétraly, v polohach az mirné zvétraly, pevnostni
tiidy R2, za vlhkého stavu $edozeleny, misty naruzovély
s ¢ernym  Smouhovanim, limonitizovany, pukliny vyhojeny
epidotem a kiemennymi zilkami do velikosti 3 mm Ro

Vrt ukonéen v hloubce 1,75 m

Odebrané vzorky zdiva: -

Odebrané vzorky hornin: -

Vzorky podzemni vody: -

Vydatnost pfitoku z vrtu: -

Poznamka :

rub klenby zastizen v hl. 0,25 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :|3/2/56/4 | Objekt :| Tunel ¢. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 5,97 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 13.11. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/50mm | Uklon vrtu od svislé: 20°
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technickéa (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,45 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, )
Sedobily
vynos: souvislé kusy jader 3-13 cm — 100%
0,45 - 0,70 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou

kameny: vapence, v intervalu 0,50-0,60 m kaverna, rozpad na
kusy 2-5 cm; 0,60-0,70 m vapenec podélné pres pull jadra

pojivo: cementovd malta, poérovita, na kontaktech skameny
mezery az 3 cm

kamenivo: téZzené, drcené, do velikosti 0,2-0,5 cm
vynos: 100 %, rozvrtan na tlomky 3-10 cm

0,70 - 2,80 Granodiorit - zdravy az navétraly, za vlhkého stavu Sedy s
rdzovymi polohami, ¢erné a Sedé Smouhovany, na puklinach s
povlaky limonitu, pukliny vyhojeny epidotem a kfemenem tloustky
az 5mm
vynos: intervalech 1,00-1,20 m a 2,60-2,80 rozvrtan na ulomky, ve

zbylych intervalech souvisla jadra 8-40 cm, celkovy vynos 100 %,
RQD 65 %

R2

- skalni masiv

T Sl
= 3/2/56/4

Vrt ukon&en v hloubce 2,80 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00-0,30 m (slou¢eno 3/2/56/4+3/2/56/5)
Odebrané vzorky hornin: 2,00-2,30 m
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,45 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :|3/2/56/5 | Objekt :| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 5,19 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 13.11. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/50mm | Uklon vrtu od svislé: 45°
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technickéa (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,33 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily -

vynos: souvisly kus jadra délky 33 cm — 100%

0,33 - 1,00 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: vapence velikosti 3-5 cm pojené cementovou maltou
pojivo: cementova malta, pérovita az mezerovita, dutiny az 3 cm, s
nizkym obsahem pojiva (piscita)
vynos: 100 %, rozvrtan na ulomky 1-8 cm a jeden kus jadra délky
10 cm

1,00 - 2,00 Granodiorit - zdravy az navétraly, za vlhkého stavu S$edy
s rdzovymi polohami, ¢erné a Sedé Smouhovany, zdravy az
navétraly, na puklinach limonitizovany, kfemenné zilky a zily
vyplnéné epidotem R2
vynos: v intervalu 1,0 — 1,2 rozvrtan na ulomky 3-5 cm, od 1,2-2,0
m souvisla jadra 25-30 cm, celkovy vynos 100 %, RQD 80 %

- skalni masiv

—~ _ 3/2/56/5

Vrt ukonéen v hloubce 2,00 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00-0,40 m (slouceno 3/2/56/4+3/2/56/5)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,33 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :|3/2/55/6 | Objekt :| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 4,08 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Milan Vétrovsky, 14.11. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/50mm | Uklon vrtu od svislé: 70°
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technickéa (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,73 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici fadkové, pojené maltou
kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

pojivo: nezastizeno, vrtano pres kdmen
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 28-45 cm, 100 %

0,73 - 0,93 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: vapence - pevny, Sedy, bile zilkovany
pojivo: nezastizeno
vynos: 100 %, kusy jader délky do 8 cm a drt’ velikosti do 5 cm

0,93 - 2,10 Granodiorit — navétraly, pevnostni tfidy R2, granodiorit typu
Blansko, za vlhkého stavu S8edorGzovy, c&erné teckovany,
s kfemennou vyplini, na puklinach limonitizovany, v intervalu 1,50-
1,60 m mirné zvétraly, Caste¢né alterovany, pevnostni tfidy R3-R4,
rozvrtany na drt R2
vynos: vrtanim poruseny na kusy jader délky 5-10 cm, lokalné
rozvrtany na drt a ulomky do 5 cm, celkovy vynos 100 %,

RQD 10 %

- skalni masiv

E

3/2/55/6

i ]

Vrt ukonéen v hloubce 2,10 m
Odebrané vzorky zdiva: -
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,73 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |3/1/60/1 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka Usti vrtu: 3,49 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 24.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70 °

Hloubka [m] .

. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,35 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou

pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pfes kamen

kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 40 cm

0,35 - 0,50 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: granodiorit, velikosti do 10cm
pojivo: malta cementova, pevna, zachovala, bézové Seda barva, -
jemné porovita, na kontaktu s kameny misty mezerovita
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 15 cm (100%)

0,50 - 1,80 Granodiorit — mirné zvétraly, pevnostni tfidy R3, za vihkého
stavu Sedy, Cerné teCkovany, s kiemennou vyplini, na puklinach
limonitizovany, silné tektonicky poruseny, véesmérné rozpukany,
vrtanim poruseny na tlomky do velikosti 5 cm R3
vynos: celkovy vynos 100 %, v podobé ulomkul jader délky 5-10
cm (30%) a drt do velikosti 1-5 cm (70 %), RQD 7 %

- skalni masiv

Vrt ukon&en v hloubce 1,80 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,40 m (slou¢eno 3/1/60/1+3/1/61/2)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : rub klenby zastizen v hl. 0,35 m

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: [3/1/61/2 Objekt: | Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vy8ka Usti vrtu: 5,08 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 23.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °

Hloubka [m] .

. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,30 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou

pojivo: vrtanim nezastizeno, vrtano pfes kamen

kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 30 cm

0,30 - 0,80 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: navétralé granity velikosti vétsi nez 10-20 cm
pojivo: malta cementova, pevna, zachovala, bézové Seda barva,
jemné pérovita, na kontaktu s kameny misty mezerovita,

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 18 cm a ulomku
jader 3-8 cm (100%)

0,80 - 2,10 Granodiorit —navétraly, pevnostni tfidy R3-R2, za vlhkého stavu
Sedo-ruzovo-zeleny, na puklinach limonitizovany, pukliny
vyplnéné kiemenem a epidotem velikosti az 5 mm
vynos: v podobé nesouvislych kusl jader délky 5-15 cm (30 %) a
Ulomku jader 3-8 cm (70 %), celkovy vynos 100 %, RQD 23 %
- skalni masiv

R3-R2

Vrt ukon€en v hloubce 2,10 m
Odebrané vzorky zdiva: 0,00 - 0,30 m (slou¢eno 3/1/60/1+3/1/61/2)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |3/1/61/3 Objekt:| Tunel €. 3

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vys8ka Usti vrtu: 5,64 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Milan Vétrovsky, 23.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20 °

Hloubka [m] .

. Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,30 Osténi: kamenné zdivo klenby - v lici Fadkové, pojené maltou

pojivo: cementova malta, zachovald, pevna, Seda, porovita, tvori
souvisla jadra s kameny, vynos 100%

kamen: granit - pevny, zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
Sedobily

vynos: v podobé ulomku jader, rozpojeny na styku kameniva a
pojiva, délky 5-20 cm (100%)

0,30 - 0,70 Vypli mezi rubem osténi a licem vyrubu: kameny pojené
maltou
kameny: zdravé kameny vapence délky az délky 15 cm a pfes
cely @ vrtu
pojivo: malta cementova, pevna, zachovala, bézové Seda barva

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky az 15 cm (100 %)

0,70 - 2,20 Granodiorit — zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, za
vlhkého stavu rizovoSedy, bile a &erné Smouhovany, na
puklinach limonitizovany, kfemenné zilky — 1 mm
vynos: celkovy vynos 100 %, v podobé souvislych kusl jader R2
délky 10-20 cm (80 %) a ulomku jader 3-10 cm (20 %) v intervalu
0,7-1,0 m, RQD 38 %

- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 2,20 m
Odebrané vzorky zdiva: -

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




Vysvetlivky:

Material osténi

stfedné silné plo$né prisaky skrze sparovani zdiva

L A . ) . . .
] Kamenné zdivo klenby - Zulové kopaky mokra a zavlhla mista
: e e
/ dlouhodobé prisaky skrze pracovni spgry velmi ojedinélé dlouhodobé bodové prisaky dlouhodobé priisaky skrze sparovani zdiva ojedinélé slabé dlouhodobé prusaky skrze sparovani zdiva dlouhodobé slabé a stfedné silné prisaky skrze sparovani zdiva, spiSe vlevo nad TK2 dlouhodobé priisaky skrze pracovni spary
Beton monoliticky
y sucho, ojedinéle zavlhla mista sucho sucho sucho zavlhla a mokra mista ve vyspravenych sparach zdiva, jinak sucho sucho, ojedinéle zavlhla mista v D.S.

Prisaky vody skrze osténi a poruchy osténi
3 3
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BLANENSKY TUNEL C. 3 V EV. KM 167,600 - 167,875
ROZVINUTA PLOCHA VNITRNIHO LiCE KLENBY, MERITKO 1: 200
DOKUMENTACE PRUSAKU VODY, PORUCH A MATERIALOVE SKLADBY OSTENI
DOKUMENTOVANO 13.1. 2019
GeoTec-GS, a.s. BLANENSKY TUNEL C. 3 Vypracoval: Ing. M. Vétrovsky Zak. gislo: Pfiloha:
106 00 Praha 10 . o ,
Chmemvga‘zgazo/e Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP | Odpovédny fesitel:  Ing. M. Vétrovsky 2018-365 4,




DOKUMENTACE SKALNICH SVAHU ( VYCHOZU, STEN )

DB-1/T3

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

zak.gislo : 2018-365

lokalizace:  Skalni sténa za vyjezdovym portalem tunelu é. 3 v km 167.880

datum : 24.04.2019

dokumentoval :

Mgr. Jan Buzek

Puklinovy diagram (promitano na spodni polokouli)

Typ puklin (blokl)

Vysvétlivky : pribéznost puklin P.... prabézné,CP

priamérna objemova tiha y, (kN/m3)

J nepribézné
hornina : Granodiorit nartzovély, misty &erveny porfyr, v lici navétraly az mirné zvétraly tfidy pevnosti R3 (dle CSN 73 6133)
zvodnéni :  V dobé dokumentace nebylo zadné
OSA TUNELU 124 / 90
vyska svahu (m) : 5m |
pocet puklinovych systému Pn 4 a vice
puklinovy systém Pi P1 P2 P3 P4 P5
smér / sklon spadnice pukliny (o) 320 / 65 252 / 35 234 / 65 290 80 82 / 60
interval puklin (mm) 200-400 200 300-1000 200-300
priib&znost puklin P CcP P P P
rozevieni puklin (mm) 0-50 0-2 0-2 0 0-1
koeficient drsnosti JRC 14-16 14-16 14-16 12-14 12-14
velkoméfitkové nerovnosti 2zvl., drsna rovna, drsna rovna, drsna rovna, drsnd rovna drsna
amplituda nerovnosti "a" (mm) 20 20 10 10 10
délka nerovnosti La pii dané amplitudé "a" (m) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pevnost stény pukliny o, (MPa) * nestanovena nestanovena nestanovena nestanovena
kategorie pevnosti (CSN 72 1001) Ri R3 R3 R3 R3

26.0

pevnost horniny v jednoosém tlaku na pravidelném vzorku (MPa)

laboratorné nestanovena

vizualni projevy nestability

nazor na technické opatreni pro zajisténi stability

*) stanoveno makroskopicky nebo Schmidtovym kladivem typu "L"

GeoTec - GS,a.s.




Puklinovy diagram

akece : Brno Malomeéfice - Adamov - Blansko, GTP
zak.¢islo : 2018-365
lokalizace: Skalni sténa za vyjezdovym portalem tunelu €. 3 v km 167.880

DB-1/T3

smér spadnice | sklon spadnice
(0) (0)

puklinovy systém P1 320 65
puklinovy systém P2 252 35
puklinovy systém P3 234 65
puklinovy systém P4 290 80
puklinovy systém P5 82 60
OSA TUNELU 124 90
Uhel tfeni na pukliné 31

= === (hel tfeni na pukliné puklinovy systém P1

puklinovy systém P3 puklinovy systém P4

S
350 0 10

290 /)

280

zoro| il

= puklinovy systém P2
g OSA TUNELU

‘ ‘
0 10 20 3 40 B0 60 70/ 80
u \ Wy | )

260

250

240

230

Poznamka : promitano na spodni polokouli




DOKUMENTACE SKALNICH SVAHU ( VYCHOZU, STEN ) DB-2/T3

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

zak.gislo : 2018-365

lokalizace:  Skalni sténa v km 167.620, za viezdovym portalem tunelu €. 3

datum : 24.04.2019 dokumentoval : Mgr. Jan Buzek

Puklinovy diagram (promitano na spodni polokouli) Typ puklin (blokl)

200 g 170 10 - . ) R hrat K o s
Vysvétlivky : prabéznost puklin P.... prab&zné,CP...... Castecné pribézné, N.....
J nepribézné
hornina : Granodiorit nartizovély, biotiticko amfibolicky, v lici mirné zvétraly tfidy R4, na puklinach silng zvétraly tfidy R5 (dle CSN 73 6133), horninu Ize drolit v ruce - silné
zvétraly granodiorit predev§im podél svislych puklin a pfi horni hrané stény, zde se nachazi jiz piscité az drobné stérkovité eluvium (charakter zeminy) , vyska stény je
zde 5-7m
zvodnéni :  V dobé dokumentace nebylo zadné
OSA TUNELU 12 / 90 |
vyska svahu (m) : 57m |
pocet puklinovych systému Pn 3 avice
puklinovy systém Pi P1 P2 P3 P4 P5
smér / sklon spadnice pukliny (0) 200 / 75 230 / 65 350 / 45 /
interval puklin (mm) 100-200 1000 300
prubéznost puklin P P P
rozevieni puklin (mm) 0-10 0-10 0-10
koeficient drsnosti JRC 10-12 10-12 10-12
velkoméfitkové nerovnosti zvl., hladka rovna, drsna rovna, drsna
amplituda nerovnosti "a" (mm) 20 20 10
délka nerovnosti La pii dané amplitudé "a" (m) 1.00 1.00 1.00
pevnost stény pukliny o, (MPa) * nestanovena nestanovena nestanovena
kategorie pevnosti (CSN 72 1001) Ri R4-R5 R4-R5 R4-R5
priamérna objemova tiha y, (kN/m3) 26.0
pevnost horniny v jednoosém tlaku na pravidelném vzorku (MPa) laboratorné nestanovena
vizualni projevy nestability
nazor na technické opatfeni pro zajisténi stability

*) stanoveno makroskopicky nebo Schmidtovym kladivem typu "L"

GeoTec - GS,a.s.



zak.Gislo : 2018-365
lokalizace: Skalni sténa v km 167.620, za vjezdovym portalem tunelu ¢. 3

Puklinovy diagram

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

smér spadnice | sklon spadnice

(0) (0)
puklinovy systém P1 290 75
puklinovy systém P2 230 65
puklinovy systém P3 350 45
OSA TUNELU 124 90
Uhel tfeni na pukliné 31

= === (hel tfeni na pukliné

puklinovy systém P3

== OSA TUNELU
S
350 0

puklinovy systém P1

20

DB-2/T3

= puklinovy systém P2

I
v
[}

1]
o
I
1
iy

30 40 50 \

‘\\\ P2\ ‘

Poznamka : promitano na spodni polokouli




Geolec GS

PROTOKOL O ZKOUSKACH

Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle CSN 73 62 42, priloha B

Priloha €. 6

Nazev zakazky:

Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Cislo zakézky:

2018-365

Obijekt:

SO 04-29-01 Dvoukolejny tunel Blanensky €. 3 s e. €. 207

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkou$ek:

SUDOP BRNO, spol. s r.0.

Zkusebni zafizeni:

Proseq DY/2

Rozmeér terce, pramér:

50mm

Druh lepidla: epoxy a HILTI HIT 500
Identifikace méreného mista a priprava zkousek
Oznageni Méfené misto, Datum pfipravy Hloubka navriu Teplota Teplota Pracovnik provadsjici
zkousky ¢ast konstrukce mista a lepeni tere ovzdusi povrchu konstrukce zkous$ky
- - - [mm] [*C] [*C] -
P1 Vjezdovy portal, vievo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P2 Vjezdovy portal, vievo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P3 Vjezdovy portal, vlevo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P4 Vjezdovy portal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P5 Vjezdovy portal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P6 Vjezdovy portal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P7 Vyjezdovy portél, vievo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P8 Vyjezdovy portal, vievo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P9 Vyjezdovy portal, vievo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P10 Vyjezdovy protal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P11 Vyjezdovy protal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
P12 Vyjezdovy protal, vpravo 02.05.2019 10 15°C 15°C Suza
Vysledky zkousek:
2?;33;' C'\:;r ir;is“:rflize Rychlost zatézovani Pevnost v tahu Zatfidéni lomové plochy zkousky Datum zkousky
- ' [Mpa /s] [N/ mm2]
P1 Vjezdovy portal, vlevo 0.05 0.23(95% Y/Z, 5% A v hloubce do 1mm 03.05.2019
P2 Vjezdovy portal, vlevo 0.143 1.07 100% A v hloubce 1-2mm 03.05.2019
P3 Vjezdovy portal, vlevo 0.189 1.65 100% A v hloubce 1Tmm 03.05.2019
P4 Vjezdovy portal, vpravo 0.219 2.15 100% A/Y 03.05.2019
P5 Vjezdovy portal, vpravo 0.203 1.79 100% A/Y 03.05.2019
P6 Vjezdovy portal, vpravo 0.199 1.7 95% A/Y, 5% Y/Z 03.05.2019
P7 Vyjezdovy portal, vlevo 0.151 1.13|100% Y/Z 03.05.2019
P8 Vyjezdovy portél, vlevo 0.211 2.12 100% Y/Z 03.05.2019
P9 Vyjezdovy portél, vlevo 0.212 1.93 100% Y/Z 03.05.2019
P10 Vyjezdovy protal, vpravo 0.231 2.82 60% Y/Z, 30% A/Y, 10% A v hloubce 1mm 03.05.2019
P11 Vyjezdovy protal, vpravo 0.177 1.35|100% Y/Z 03.05.2019
P12 Vyjezdovy protal, vpravo 0.237 2.79 90% Y/Z, 10% A/Y 03.05.2019
Stiredni hodnota pevnosti v tahu:
Celek Vymezeni celku Pocet hodnot v celku Prﬁmérnéﬁ;);\r/::st v tahu Poznamka k vyhodnoceni:
1 Vjezdovy portdl, ¢elo 5 1.67 licova plocha &ela portalu, vlevo a vpravo
2 Vyjezdovy portal, ¢elo 4 2.42 licova plocha &ela portalu, vievo a vpravo

Poznamky: zattidéni lomovych ploch die CSN 73 6242, Tabulky B.2 :
A - kohezni porucha podkladu

A/Y - poru$eni odheze mezi posledni vrtsvou (betonem) a lepidlem terce

Y - kohezni porucha lepidla

Y/Z - porudeni adheze mezi lepidlem a teréem

ZkuSebni mista P1, P7 a P11 byla vylou€ena z vyhodnoceni z divodu > 25% lomové plochy skupiny -/Y; Y nebo Y/Z pfi souéasné Rt < 1.5 MPa

Prohlaseni :

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouseného pfedmétu v prislusném misté a reprezentuji jeho stav v dobé provadeni zkousky.
Bez pisemného souhlasu zhotovitele zkouSek se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.




Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Priloha ¢. 7
Vysledky méreni hloubky karbonatace

Zhotovitel zkousek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Objednatel zkousek:

Pracovnik provadéjici zkousky:

Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

2018-365

SO 04-29-01 Dvoukolejny tunel Blanensky ¢€.3 s e. €. 207
&ela portald tunelu

ve shodé s CSN EN 14630

3.5.2019, 15:00, polojasno 18°C

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objekt:

ZkouSené casti konstrukce:

Zku$ebni postup:
Datum, ¢as zkousky, pocasi:

Vysledky méreni hloubky karbonatace

Pocet

Méfené misto N
méfeni

Zjisténé dil¢i hloubky karbonatace na prvcich [mm]

F1 - vjezdovy portal, vpravo 10 30|23 (38|31|28|25(43| 31|43 44
F2 - vyjezdovy poratl, vlevo 10 1111211012 34|59 | 27| 24|27 | 26

Statistické vyhodnoceni méreni hloubky karbonatace

Min. Max. Primérna Median
Pozet | Noubka | hloubka | hloubka hIc?ub?( Variagni Smérodatna
Méfené misto .. . [karbonata|karbonata| karbonatace y koeficient odchylka
méfenti A karbonatace . .
ce ce celkova celkovy celkova
[mm]
[mm] [mm] [mm]
F1 - viezdovy portal, vpravo 10 23 44 33.6 31 0.22 7.41
F2 - vyjezdovy poratl, vievo 10 10 59 24.2 25 0.58 14.14




Priloha ¢. 8

Vodni tlakové zkousky : TUNEL ¢. 3

ZKUSEBNI VRT VTZ - INJEKCNIi TLAKY VTZ - MERENE VELICINY OSTATNI VTZ - VYHODNOCENI Hodnoceni - Jihdeho kritérium
= e ; INJEKCNI ) Horninové prostredi Ize
g‘ 3 sle‘;iffl"c’) ROZPETI SPOTREBA| TLAK- DOBA DELKA MERNA INJEKENI MERNA povaZovat za nepropustng, &
. : MIN. - MAX. ER - GTENI VODY | TLAKOMER | TRVANI ETAZE ; TLAK V p !
TUNPEA{-SO " ¢. vRTU HLoussgnﬁlszON/ INTEVF;VTILL ' E :>: ‘SousTavou A | TLAK NA VOPONER- CTEN SOUSTAVY POZNAMKY SPOTREBA ETAZI NASAKLIVOST dokonale ut&snéné podle:
= E
23 yoTEn :opS.T:VE p: Mérné - ,
%0 2P st tmin = P tmax — o . Mérné spotreby
] POCATEK KONEC Q t I s P q nasaklivosti
[-] [-] [m/°/mm] [m-m] [m] [ +Bar ] [Bar] [1] [1] [1] [ MPa] [ min] [m] [-1 [1/min/m] [MPa] m:Pa’s"] [ANO / NE] [ANO /NE]
14 3/2/14/4 3,00/23/60 1,50-3,00 - - 1.0 31.0 81.0 50.0 0.1 10.0 1.5 3.33 0.10 5.6E-10 NE NE
33 3/1/33/3 1,70/18/80 - - - - - - - - - - neprovedeno - ukonéeni vyluky - - - - -
a4 3/2/44/4 2,30/20/60 1,50-2,30 0.5 152.0 vrt se nepoda? o ut?sn!t
2,30/20/60 2,00-2,30 - - 0.5 173.0 - - - vrt se nepodafilo utésnit - - - - -
51 3/1/51/3 1,75/18/80 1,20-1,75 3.57 -0.36 2.0 54.0 92.3 38.3 0.2 10.0 0.6 6.96 0.16 7.1E-10 NE NE
56 3/2/56/4 2,80/20/60 1,50-2,80 - - 4.5 198.0 205.0 7.0 0.5 10.0 1.3 0.54 0.45 2.0E-11 ANO ANO
61 3/1/61/3 2,20/20/80 1,50-2,20 3.64 -0.36 2.0 98.0 110.5 12.5 0.2 10.0 0.7 1.79 0.16 1.8E-10 NE NE




Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 9

e - aSE s

Obr. €. 1 - diagnosticky vrt 3/2/14/4

L, MESAET T P

 Obr. & 4 — diagnosticky vrt 3/1/33/1

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 7 — diagnosticky vrt 3/2/44/4

Obr. €. 8 — diagnosticky vrt 3/2/44/5

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 11 — diagnosticky vrt 3/1/51/2

S 3175173

ST — ety R
Obr. €. 12 — diagnosticky vrt 3/1/51/3
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Obr. €. 13 - diagnosticky vrt 3/2/56/4

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 15 — diagnosticky vrt 3/2/55/6

Obr. €. 16 - diagostick vrt 3/1/61/
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Obr. €. 17 — diagnosticky vrt 3/1/61/2
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Obr. €. 18 — diagnosticky vrt 3/1/61/3

GeoTec-GS, a.s.
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obr. €. 20 Skalni sténa odfezu vlevo v pfedportalové ¢asti vyjezdového portalu km cca 167,888-167,893

GeoTec-GS, a.s.
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obr. €. 22 Skalni sténa za vjezdovym portalem tvofena granodioritem mirné zvétralym v horni €asti a na
puklinach silné zvétralym az zcela zvétralym

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 9

obr. €. 23 Terénni deprese ovalného tvaru v km cca 167,655, vznikla pravdépodobné selskou tézbou
pisCitych zvétralin

obr. €. 24 Terénni deprese v km 167,655 - pohled v podélném sméru tunelu
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obr. €. 25 Skalni sténa za vyjezdovym portalem, hornina je blokovité odluéna se stfedni hustotou
diskontinuit - 600 mm

O DR R

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 27 - phled na pravé kfidlo vjezdového portalu

Obr. €. 28 — pohled zespod na fimsu zavérné zdi, beton degradovany vlivem povétrnostnich zmén

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 31 — pohled na odvodnovaci zlab prochazejici za zavérnou zdi portalu (¢ast, ktera neni
zanesena)

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 32 — pohled na odvodriovaci Zlab prochazejici za zavérnou zdi portalu (Usek zZlabu zaneseny
organickym materialem

Obr. €. 33 — pohled shora na betonovou desku fimsy zavérné zidky portalu P/1

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 34 — pohled na vnitfni lic osténi vjezdového portalu a tunelovych pasu 1 a 2- slabé az
stfedné silné prlisaky skrze pracovni a dilatacni spary (ojedinéle mokro)

Obr. €. 35 — pohled na vnitfni lic osténi TP 3, vpravo nad koleji €. 2 - stfedné silné prisaky skrze
sparovani zdiva, které je silné degradované a lokalné vypadané

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 9

Obr. €. 36 — pohled na vnitini lic osténi TP 3, vlevo nad koleji €. 1 - stfedné silné prisaky skrze sparovani
zdiva, které bylo v nedavné minulosti pfesparované.

Obr. €. 37 — pohled na vnitfni lic osténi TP 4-11 - osténi suché, téméf bez znamek prisaku

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 38 — pohled ke vjezdovému portalu od TP14 - osténi suché, vpravo na foto relikty dlouhodobych
prusakl skrze dilataéni spary a sparovani klenby TP 11 a 12

Obr. €. 39 — pohled na vnitfni lic osténi TP 17-23 - osténi suché, téméF bez znamek prusakd, ojedinéle
relikty velmi slabych bodovych prisaki

GeoTec-GS, a.s.
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Obr.

slabych dlouhodobych prasaku skrze sparovani zdiva

Obr. €. 41 — pohled na pfesparované zdivo vpravo nad koleji €.2 v TP 43-47 - mokré prisaky skrze spary
zdiva

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 42 — pohled k vyjezdovému portalu od TP 51, sparovani klenby je lokalné vyspraveno, i pfes to
v ném dochazi k mokrym priisakiim, v lici znamky po dlouhodobych ploSnych prusacich skrze sparovani

Obr. €. 43 — pohled na pfesparované zdivo klenby, vlevo nad koleji €. 1, lokalné bodové mokré prisaky

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 45 — pohled na betonovou fimsu zidky, vlevo odvodfiovaci Zlab zaneseny organickym materialem

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 46 — pohled na fimsu zavérné zdi v ¢ele s vlasovymi trhlinami, dale viditelné prisaky na styku
Cela portalu a zavérné zdi

GeoTec-GS, a.s.



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zkusebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST

W
S,

z =
“ ~
AN ()

[)
L 1291
C. protokolu: 967-01-2019  Celkovy podet listii:2 List ¢islo: 1/2

Nézev zakazky *) BRNO MALOMERICE-ADAMOV.GTP

Objekt *) Tunel €.3

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele *) 2018-365

Laboratorni ¢isla vzorki 3284-3286

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorkd *) 22.10.-23.10.2018

Datum dodéni do laboratore 29.10.2018

Misto provedeni zkouSek Laboratotf geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkusSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin CSN EN ISO 17892-1
Zkusebni metody ptirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926 (N)

*) tidaje byly pievzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji pouze

zkousenych vzorkid vySe uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly ptijaty do laboratofe. Bez pisemného souhlasu

zkusebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely. Zmény a dopliiky mohou byt
provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorkli podle skutecného stavu vzorkti dodanych do zkuSebni laboratote,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorkd odpovida pozadované ttide kvality vzorkti zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimortadné okolnosti, které by mohly ovlivnit prubéh a vysledky zkousek - nebyly zjistény-
Stanovisko laboratoie k extremnim hodnotam vysledkti zkousek - nebyly zjistény-

GEMAITEST spol. s r1.0.
Laboratof geomechaniky Praha
Dr, Janského 954
252 28 Cemosice
tel.: 251643132

EMATEST spol. s 1.0,
LABORATOR GEOMECHANIKY ¢
PRAHA

¢ 120

Protokol o zkouSce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 6.1.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zkusebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

6.1.2019

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK KAMENE

NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV.GTP
OBJEKT: TUNEL C.3
CISLO UKOLU : 2018-365
SONDA 3/1/33/1+3 3/1/61/1+2 3/1/51/1+2
HLOUBKA [m] 0,0-04 0,0-04 0,0-04
LAB. C. 3284 3285 3286
DRUH VZORKU KAMEN KAMEN KAMEN
VLHKOST 1) [%] 038 2 1
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R3 R3 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R3 R3 R2
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 49,66 48,52 61,76
TLAKU

Nejistota méfeni: *) 1.8 %

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)
VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Por. Sat. Pev- Si- SP
prumér x vyska hmotnost nost la
vlhkd sucha

[m] [cm] [%] [kg/m’] [%] [%] [MPa]
3284  3/1/33/1+3 00-04 pi 7,48x7,94 2,52 2616 523 L1 1,06
p2 7,49x7,94 1,64 2614 476 L 1,06
p3 7,50x7,92 3,41 2622 82,7 L 1,06
p4 7,49x7,94 2,64 2610 460 L 1,06
p5 7,50x7,94 2,64 2601 197 L 1,06

5] 2613 49,7
3285  3/1/61/1+2 00-04 pl 7,50x7,74 2,20 2669 470 L1 1,03
p2 7,50%7,69 3,90 2677 649 L1 1,03
p3 7,50x7,70 2,60 2682 542 L1 103
p4 7,47x8,09 2,35 2584 351 L 1,08
p5 7,47x7,89 2,79 2599 416 L 106

5] 2642 48,5
3286 3/1/51/1+2 00-04 pi 7,50x7,87 2,67 2650 293 L1 105
p2 7,50x7,90 2,03 2639 599 L1 1,05
p3 7,47x7,94 1,76 2663 89,7 L1 1,06
p4 7,50x7,93 441 2634 487 L 1,06
p5 7,50x7,99 3,13 2606 812 L1 1,07

5] 2638 61,8
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST
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z =
“ ~
AN ()

[
L 1291

C. protokolu: 967-19-2019

Nazev zakazky *)

Objekt *)

Nazev a adresa zadavatele
Cislo zakazky zadavatele *)
Laboratorni ¢isla vzorki
Odbér vzork in situ zajistil
Datum odbéru vzorkl *)
Datum dodéni do laboratote
Misto provedeni zkousek

Celkovy pocet listt: 4 List ¢islo: 1/4

BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP

Tunel &.3

GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
2018-365

3830-3835

Zadavatel

12.11. a2 13.11.2018

05.12.2018

Laboratof geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin

CSN EN ISO 17892-1

Zku$ebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926 (N)
ZkousSeni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost V tlaku zkuSebnich téles CSN EN 12390-3 (N)

Souvisejici normy a dokumenty

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Malé vodni nadrze

CSN 752410

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a

zkouseni zakladové pudy

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousSenych vzorkl vySe uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly pfijaty do laboratofe. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.

Zmény a dopliikky mohou byt provedeny pouze laboratofi, kterd dokument vystavila.

C. protokolu :967-01-2019
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

Hodnoceni kvality vzorkii podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusebni laboratore,
dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorkl na vysledky zkousek

Kvalita dodanych vzorki odpovida poZadované tiidé kvality vzorkd zemin pro jednotlive provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pritb¢h a vysledky zkouSek

- nebyly zjistény-

Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkii zkousek

- nebyly zjistény-

GEMAITEST spol. s 1.0.
Laboratoi geomechaniky Praha
Dr, Janského 954
252 28 Cemoiice
tel.: 251643132

Protokol o zkousce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 10.3.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

10.3.2019

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK HORNIN A KAMENE

NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
OBJEKT: Tunel ¢.3
CISLO UKOLU : 2018-365
SONDA 3/2/43/6 3/2/44/5+4 3/2/44/5 3/2/56/4
HLOUBKA [m] 1,1-16 0,0-0,3 20-25 20-23
LAB. C. 3830 3831 3832 3833
DRUH VZORKU SKALNI HOR. KAMEN SKALNI HOR. | SKALNI HOR.
VLHKOST Y) [%] 03 0.2 03 0.2
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R2 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2 R2 R2
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 79,65 67,1 69,64 60,46
TLAKU
10.3.2019
SONDA 3/2/56/4+5 3/2/14/5+4+3/2/
12/6
HLOUBKA [m] 0,0-04 0,0-0,3
LAB. C. 3834 3835
DRUH VZORKU KAMEN KAMEN
VLHKOST %) [%] 0,2 0,1
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 92,69 79,87
TLAKU
Nejistota méfeni: ') 1.8 %
C. protokolu :967-01-2019 3/4




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)
NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
OBJEKT: Tunel &.3
CiSLO UKOLU : 2018-365
VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def. Objemova Pér. Sat. Pev- Si- SP
praumér x vyska hmotnost nost la
vlhka sucha
[m] [cm] [%]  [kg/m’]  [%] [%] [MPa]
3830 3/2/43/6 1,1-16 pl 5,46%6,24 1,44 2686 62,8 L 1,14
p2 5,44%6,22 241 2715 96,5 L 1,14
(4] 2701 79,7
3831 3/2/44/5+4 0,0-0,3 pl 5,48%6,06 1,49 2644 65,0 L 1,11
p2 5,48%6,21 1,29 2654 69,2 L 1,13
(%) 2649 67,1
3832 3/2/44/5 20-25 pl 5,42%6,25 1,12 2712 84,9 L 1,15
p2 5,44%6,21 2,25 2712 54,4 L 1,14
(%] 2712 69,6
3833 3/2/56/4 20-23 pl 5,41x6,22 1,93 2736 88,3 L 115
p2 5,41x6,19 1,29 2730 327 L1 114
(%) 2733 60,5
3834 3/2/56/4+5 0,0-04 pl 5,44%6,25 1,76 2643 107,7 L 1,15
p2 5,46%6,23 1,77 2644 77,7 L 1,14
(%) 2643 92,7
3835 3/2/14/5+4+3/2 0,0-0,3 pl 5,33%6,21 1,61 2594 81,5 L 1,17
/12/6
p2 5,33x6,25 1,76 2580 783 L 117
(%) 2587 79,9
C. protokolu :967-01-2019 Konec protokolu 4/4




Pfiloha €.11- Data ze srazkovych stanic CHMU

Srazkomérna stanice Babice nad Svitavou, 1.1.2009 aZ 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)

ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 674.3
2010 - - - - - - - - - - - - 791.6
2011 - - - - - - - - - - - - 514.2
2012 - - - - - - - - - - - - 563.0
2013 - - - - - - - - - - - - 674.1
2014 ([ 249 | 13.7 | 173 | 51.3 | 86.1 | 28.8 [ 104.9| 113.1| 124.0| 42.0 | 30.7 | 28.5 ]| 665.3
2015 |[ 33.7 | 15,6 | 37.8 | 85 | 49.8 | 34.3 | 39.6 | 118.0| 23.3 | 49.2 | 40.2 | 16.1 | 466.1
2016 ([ 21.8 | 83.0 | 33.9 | 488 | 34.8 | 61.4 | 151.5| 43.7 | 11.6 | 419 | 315 | 129 | 576.8
2017 ([ 27.0 | 11.1 | 26.6 | 52.4 | 38,5 | 446 | 82.0 | 30.8 | 88.0 | 61.5 | 40.3 | 20.2 | 523.0
2018 |[ 38.6 | 17.0 | 22.5 | 223 | 379 | 56.3 | 26.8 | 27.7 | 87.3 | 25.0 | 20.0 | 27.3 | 408.7
2019 42.2 | 23.2 | 32.1 - - - - - - - - - -
Srazkomeérna stanice Blansko, 1.1.2009 az 31.3.2019
Mésicni a rocni Uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 705.3
2010 - - - - - - - - - - - - 815.4
2011 || - - - - - - - - - - - - | 5296
2012 || - - - - - - - - - - - - | 5501
2013 || - - - - - - - - - - - - | 6573
2014 22.8 | 164 | 22.7 | 340 | 69.1 | 54.8 | 87.5 | 129.7(133.8| 30.3 | 26.3 | 34.6 | 662.0
2015 35,5 | 132 | 475 | 269 | 424 | 61.7 | 39.7 |103.1| 193 | 416 | 444 | 18.1 ] 493.4
2016 || 26.1 | 89.2 | 385 | 52.1 | 81.3 | 43.4 | 180.6| 33.8 | 5.6 | 36.2 | 32.6 | 18.6 | 638.0
2017 19.2 | 142 | 348 | 458 | 46.6 | 449 | 788 | 35.0 | 80.1 | 55.8 | 33.5 | 17.9 | 506.6
2018 42.1 | 183 | 23.6 | 17.2 | 4351 973 | 32.7 | 33.1 | 80.6 | 25.5 | 22.6 | 30.8 | 467.3
2019 ([ 39.3 | 25.4 | 435 - - - - - - - - - -
Klimatologicka stanice Brno-Zaboviesky, 1.1.2009 a7 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 597.0
2010 - - - - - - - - - - - - 722.0
2011 - - - - - - - - - - - - 378.3
2012 - - - - - - - - - - - - 443.7
2013 - - - - - - - - - - - - 588.7
2014 ([ 27.3 | 134 | 143 | 180 | 67.4 | 22.1 | 162.4| 85.1 | 144.5| 49.6 | 31.5 | 33.7 | 669.3
2015 ([ 26.4 | 109 | 35.2 | 9.8 | 54.7 | 31.3 | 394 | 699 | 182 | 56.1 | 26.3 | 15.9 | 394.1
2016 ([ 22.5 | 73.4 | 36.1 | 47.0 | 21.3 | 35.7 | 117.2| 403 | 9.3 | 23.0 | 316 | 11.7 | 469.1
2017 ([ 22.6 | 10.0 | 199 | 455 | 61.7 | 37.8 | 71.0 | 40.6 | 72.1 | 45.5 | 27.0 | 15.2 | 468.9
2018 |[ 41.2 | 16.4 | 15.6 | 11.8 | 31.5 | 329 | 46.6 | 18.1 | 87.7 | 18.8 | 22.5 | 31.7 | 374.8
2019 26.4 | 21.7 | 31.3 - - - - - - - - - -
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